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제 1 장  총칙  

 1.  적용범위  

(1) 콘크리트 표준시방서의 「내구성편」은 시공에 착수할 콘크리트 구조물이 목표내구수명 

동안에 내구성을 확보하게 하기 위하여 시공 착수전 시공계획단계에서 내구성을 평가하는데 

적용한다. 그러나 내구성이 특별히 요구되지 않는 구조물, 또는 시공될 콘크리트 구조물이 놓이게 

될 열화환경에 따른 내구성을 검토하여 검증된 특수한 공법 및 재료를 사용하여 시공될 구조물은 

본 시방서의 규정을 따르지 않아도 좋다. 

(2) 내구성 평가에는 염해, 탄산화, 동결융해, 화학적 침식, 알칼리 골재반응 등을 주된 

열화원인으로 고려하며, 시공할 구조물이 갖게 될 열화환경을 조사하여 이에 따라 열화원인별 

내구성 평가 항목을 선정하여야 한다. 

(3) 콘크리트 구조물이 복합열화가 지배적인 특수한 환경에 시공되는 경우에는 각각의 

열화인자에 대하여 내구성평가를 수행하여 가장 지배적인 열화인자에 대한 내구성 평가결과를 

적용한다. 시공되는 콘크리트 구조물이 두 가지 이상의 열화원인에 의해 복합열화환경에 놓이게 

되는 경우, 콘크리트 구조물의 내구성저하가 단일열화원인에 의한 내구성저하보다 빠르게 발생될 

수 있다. 

 2.  일반사항  

(1) 콘크리트 표준시방서의 「내구성편」은 콘크리트 구조물의 공사착공단계에서 내구성을 

평가하기 위한 것으로서 내구성 평가 원칙, 설계에 따라 시공될 콘크리트 구조물에 대한 내구성 

평가 방법, 시공계획에 따라 시공될 콘크리트 구조물에 시공 직후에 발생될 수 있는 균열의 평가 

방법, 시공에 사용되기 위해 배합 설계된 콘크리트의 재료자체에 대한 내구성 평가 방법에 대한 

일반적이고 기본적인 표준을 규정한다. 

(2) 시공계획에 따라 시공될 콘크리트 구조물의 균열의 평가방법에 따른 균열저항성 평가 결과에 

따라 균열제어시공이 되도록 시공방법 및 배합을 결정하며, 결정된 배합 및 시공방법에 따라 

콘크리트를 제조하여 구조물을 시공한다. 

(3) 콘크리트 구조물의 목표내구수명은 구조물이 특별한 유지관리 없이 일상적인 유지관리 

하에서 내구적 한계상태에 도달하기까지의 기간으로 정한다. 시공될 콘크리트 구조물의 

내구등급의 결정은 구조물의 설계시에 설정된 콘크리트 구조물의 목표 내구수명에 따라 표 

1.1 에 의한다. 

 

 

 

표 1.1 콘크리트 구조물의 목표내구수명에 따른 내구등급 
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제 2 장  내구성 평가 원칙  

 1.  일반사항  

  1.1  일반사항  

(1) 콘크리트 표준시방서「내구성편」의 내구성 평가는 콘크리트 구조물의 공사 착수 전에 

시공될 콘크리트 구조물의 내구성에 영향을 미치는 각종 열화원인에 대해서 시공될 콘크리트 

구조물과 시공에 사용될 콘크리트에 대해 각각 요구되는 내구성능 예측치와 내구성능 특성치를 

비교함으로써 수행된다. 

(2) 콘크리트 구조물은 공사 착수 전에 시공될 콘크리트 구조물과 배합 설계된 콘크리트 

재료자체에 대해 내구성을 평가한다. 즉 시공될 대상구조물 및 배합된 콘크리트가 내구등급에 

따른 목표내구수명까지 내구성능을 만족하는지를 평가한다.  

(3) 시공될 콘크리트 구조물 및 콘크리트가 내구성평가를 통과한 경우에는, 결정된 시공방법 및 

배합 설계된 콘크리트를 사용하여 시공될 구조물에 대해 시공 직후 초기재령상태에서의 

콘크리트에 균열이 발생하는 지를 평가해야 한다. 시공될 구조물의 균열발생이 제어되지 않는 

균열저항성 평가 결과를 얻는 경우에는 시공방법의 수정에 따른 균열평가를 통하여 균열 

제어시공이 되도록 시공방법을 결정한다. 시공방법의 수정만으로 균열제어가 되지 않는 경우에는 

평가에 통가하는 결과를 얻도록 콘크리트 배합을 수정 한다. 

  1.2  참조 규격  

(1) 콘크리트 구조설계기준, 건설교통부, 2003 

(2) 콘크리트 표준시방서, 건설교통부, 2003 

  1.3  용어의 정의  

(1) 강도설계법(strength design method)  

하중과 부재강도의 불확실성, 예기치 않은 초과하중 등의 변동성을 고려하기 위하여 하중 및 

강도에 안전계수를 적용하여 구조물의 안전성에 대해서 설계하는 방법으로 현재 건설교통부 

콘크리트 구조설계기준에서 채택하고 있는 설계 방법 

(2) 내구성(durability)  

콘크리트가 설계조건하에서 시간경과에 따른 내구적 성능저하로부터 요구되는 성능의 수준을 

지속시킬 수 있는 성질 

(3) 내구성감소계수(durability reduction factor)  

내구성 평가시에 콘크리트 및 콘크리트 구조물이 보유하고 있는 내구성능에 대한 불확실성을 

고려하기 위하여 내구성능 특성치에 곱해 주는 계수 

(4) 내구성능(durability performance)  

구조물의 성능을 사용기간내에 요구수준 이상으로 유지하는 성능 

(5) 내구성능예측치(prediction value of durability)  

콘크리트 및 콘크리트 구조물의 내구성능에 대한 예측치 

(6) 내구성능특성치(characteristic value of durability)  

콘크리트 및 콘크리트 구조물이 보유해야 하는 내구성능의 요구특성치 

(7) 내구성 평가(durability evaluation)  

구조물의 목표내구수명기간 동안에 내구성능을 확보하는 가를 판단하기 위하여 수행하는 평가 
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(8) 목표내구수명(intended service life)  

해당 콘크리트 구조물의 중요도, 규모, 종류, 사용기간, 유지관리수준 및 경제성 등을 고려하여 

설정된 구조물이 내구성능을 유지해야 하는 기간을 의미하나, 구조물이 이 수명에 도달할 때 

파괴되는 것을 의미하는 기간은 아님 

(9) 설계내구수명(designed service life)  

콘크리트 구조물이 한계열화상태에 이르기까지의 기간 

(10) 설계내구성치(design durability value)  

내구성능특성치에 내구성감소계수를 곱한 값 

(11) 소요내구성치(required durability value)  

내구성능예측치에 환경불확실성을 고려한 환경계수를 곱한 값 

(12) 신뢰성지수(reliability index)  

내구성평가에 사용되는 내구성감소계수와 환경계수의 신뢰도의 척도로서 일반적으로 파괴확률 

대신에 사용함 

(13) 안전율(factor of safety)  

구조물의 안전성을 보장하는 계수로서, 내구성감소계수에 대한 환경계수의 비로서 나타냄 

(14) 열화(deterioration)  

구조물의 재료적 성질 또는 물리, 화학, 기후적 혹은 환경적인 요인에 의하여 주로 시공 이후에 

장기적으로 발생하는 내구성능저하현상 

(15) 유지관리(maintenance)  

철근 콘크리트 구조물의 성능을 적정한 상태로 유지할 목적으로 실시하는 제반 활동 

(16) 한계열화상태(limit deterioration state)  

구조물이 여러 열화요인에 대해서 열화가 발생하는 기준점에 도달한 상태 

(17) 환경계수(environmental factor)  

내구성 평가시에 콘크리트 및 콘크리트 구조물의 내구성에 영향을 미치는 외부 환경하중의 

불확실성을 고려하기 위하여 내구성능의 예측치에 곱해주는 안전계수 

(18) 알칼리골재반응(alkali aggregate reaction)  

알칼리와의 반응성을 가지는 골재가 시멘트, 그 밖의 알칼리와 장기간에 걸쳐 반응하여 

콘크리트에 팽창균열, 박리(popout)를 일으키는 현상 

 2.  콘크리트 구조물의 내구성 평가 원칙  

(1) 시공될 콘크리트 구조물에 대한 내구성 평가는 내구성능예측치에 환경계수를 적용한 

소요내구성치를 내구성능특성치에 내구성감소계수를 적용한 설계내구성치와 비교함으로서 식 

(2.1)에 따라 수행한다. 
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 3.  콘크리트의 내구성 평가 원칙  

(1) 콘크리트의 내구성 평가는 식 (2.2)와 같이 콘크리트의 내구성능예측치에 환경계수를 적용한 

소요내구성치를 내구성능특성치에 내구성감소계수를 적용한 설계내구성치와 비교함으로써 

수행한다. 

 

 

 

 

 4.  환경계수와 내구성감소계수  

(1) 환경계수는 시공될 콘크리트 구조물의 열화 환경조건에 대한 안전율로서 적용한다. 

(2) 내구성감소계수는 내구성능특성치 및 내구성능예측치의 정밀도에 대한 안전율로서 적용한다. 

(3) 각 열화요인에 대한 내구성 평가시에 사용되는 환경계수와 내구성감소계수는 각 열화요인에 

대해 독립적으로 적용한다. 
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제 3 장  콘크리트 구조물의 내구성 평가  

 1.  일반사항  

  1.1  일반사항  

(1) 열화환경하에 있는 콘크리트 구조물의 주된 열화인자인 염해, 탄산화, 동결융해, 화학적 침식, 

알칼리 골재반응에 대하여 검토하여야 한다. 

(2) 콘크리트 구조물이 목표내구수명 동안에 지배적인 열화인자에 따라 요구되는 내구성능을 

평가한다.  

(3) 콘크리트 구조물에 여러 열화인자가 복합적으로 작용하는 경우에는 각각의 열화인자가 

독립적으로 작용한다고 가정하여 콘크리트 구조물의 내구성을 평가하며, 가장 지배적인 

열화인자에 대한 내구성 평가 결과를 적용한다. 

  1.2  참조 규격  

(1) KS F 2437 공명 진동에 의한 콘크리트의 동 탄성 계수, 동 전단 탄성계수 및 동 푸아송비 

시험 방법 

(2) KS F 2545 골재의 알칼리 잠재 반응 시험 방법(화학적 방법) 

(3) KS F 2546 골재의 알칼리 잠재 반응 시험 방법(모르타르봉 방법) 

(4) KS F 2456 급속 동결 융해에 대한 콘크리트의 저항 시험 방법 

(5) 염해 및 탄산화에 대한 철근콘크리트 구조물의 내구성 지침, 건설교통부, 2003 

(6) 콘크리트 내구성 평가절차수립, 건설교통부, 1999 

(7) 콘크리트 표준시방서, 건설교통부, 2003 

(8) 콘크리트 구조설계기준, 건설교통부, 2003 

  1.3  용어의 정의  

(1) 급식성(rapid disintegration)  

콘크리트의 화학적 침식정도가 빠르게 일어나는 성질 

(2) 내구성 설계(durability design)  

구조물 또는 부재의 목표내구수명에 따라 소요의 내구성능이 얻어지도록 내구성을 고려하여 

실시하는 설계 

(3) 동결융해 저항성(freeze-thaw resistance)  

동결융해의 되풀이 작용에 대하여 본래의 성능을 유지하기 위한 저항성을 말함 

(4) 노후도(decrepit degree)  

콘크리트 구조물의 사용기간이 증가함에 따라 열화로 인해 성능이 저하된 정도 

(5) 동결융해(freeze-thaw)  

외부의 기온의 변화에 의해 수분이 얼었다가 녹는 과정; 콘크리트는 내부에 수분을 갖고 있는데 

외부기온의 변화에 의해 내부 수분이 얼었다가 녹는 과정을 반복하게 되는 현상 

(6) 동해(frost damage)  

외부 기온의 변화에 의하여 재료 내부에 함유된 수분의 동결융해가 반복되면서 피해를 입게 되는 

데 이를 동해라고 함 

(7) 물-결합재비(water-binder ratio)  

콘크리트에서 결합재와 물의 배합 비율. 결합재란 시멘트와 혼화재를 합한 것임  

(8) 방식조치(protective treatment)  

콘크리트의 침식을 방지하기 위하여 콘크리트 피복에 코팅(coating)재료를 씌우는 행위 
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(9) 비말대(splash belt)  

주기적으로 혹은 간헐적으로 해수 또는 여러 다른 입경의 해수방울에 의하여 영향을 받는 장소 

(10) 상대동탄성계수(relative dynamic modulus of elasticity)  

내동해성을 판정하는 기준으로 동결융해를 받기 전의 동탄성계수에 대한 동결융해를 받은 후의 

동탄성계수의 비를 백분율로 나타낸 것; 상대동탄성계수가 높을수록 내동해성이 큼 

(11) 서식성(slow disintegration)  

콘크리트의 화학적 침식정도가 천천히 일어나는 성질 

(12) 스케일링(scaling)  

동결융해작용에 의하여 표면 모르타르나 페이스트가 작은 조각상으로 떨어져 나가는 현상 ;큰 물-

결합재비나 제빙제와 같은 염류의 영향, 시공부실에 의하여 더욱 발생하기 쉬움 

(13) 염해(chloride attack)  

콘크리트 혹은 콘크리트 구조물에 있어 염화물이온의 침투로 인해 철근이 부식되는 현상 

(14) 용식(corrosion)  

콘크리트가 화학적 조성물질 등에 의해 융해되는 현상 

(15) 임계염화물이온 농도(steel corrosion generating limit concentration)  

염화물이온의 침투로 인해 콘크리트 내부의 철근에서 부식이 발생하기 시작하는 염화물이온 농도 

(16) 침식(erosion)  

콘크리트가 빗물, 유수, 바람 등의 외력에 의하여 물리적으로 깍이는 작용 및 빗물이나 지하수로 

인해 화학적으로 용해 되는 현상을 말함 

(17) 탄산화(carbonation)  

이산화탄소에 의하여 시멘트 경화체 내의 수산화칼슘이 탄산칼슘으로 변화되어 콘크리트의 

알칼리성이 저하되는 현상 ; 일반적으로 사용되는 중성화와 같은 개념임. 

(18) 탄산화 속도계수(carbonation rate coeffecient)  

이산화탄소에 의하여 콘크리트의 알칼리성이 저하되는 속도로서 보통 mm/√년으로 표시함 

(19) 팝아웃(pop-out)  

내동해성이 작은 골재를 콘크리트에 사용하는 경우 동결융해작용에 의해 골재가 팽창하여 

파괴되어 떨어져 나가거나 그 위치의 콘크리트 표면이 떨어져 나가는 현상 

(20) 화학적 침식(chemical corrosion)  

콘크리트의 화학적 침식이란 침식성 물질과 콘크리트와의 용식이나 열화 또는 콘크리트에 침입한 

침식성 물질이 시멘트 조성물질이나 강재와 반응하여, 체적팽창에 의한 콘크리트의 균열이나 

표면의 박리 등을 일으키는 열화현상을 말함 

(21) 한계깊이(limit depth)  

콘크리트에 열화될 때, 구조물의 내구성능저하를 일으키기 시작하는 콘크리트 표면으로부터의 

열화침투깊이 

 2.  염해에 관한 내구성 평가  

  2.1  적용범위  

(1) 이 평가기준은 내구성이 특별히 요구되지 않는 콘크리트 구조물이나, 특수한 공법 및 

재료를 사용한 콘크리트 구조물을 제외한 일반적인 콘크리트 구조물에 대해 염해가 

지배적인 열화요인인 경우 시공전 염해에 따른 콘크리트 구조물의 내구성을 평가하고 

이에 따른 내구성의 확보를 위해 적용한다. 
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  2.2  평가방법  

   2.2.1  해당구조물의 염해 환경 설정  

(1) 염해를 받을 수 있는 환경에 놓인 콘크리트 구조물의 환경조건은 국내 해안선으로부터의 

거리에 따라 계측한 콘크리트 표면의 염화물이온 농도 C0(kg/㎥)로 설정한다.  

   2.2.2  철근부식 임계염화물이온 농도 설정  

(1) 철근부식을 일으키는 임계염화물이온 농도는 1.2kg/㎥로 한다. 

   2.2.3  콘크리트 구조물의 염해 내구성 평가  

(1) 염화물이온 침투에 의한 콘크리트 구조물의 내구성은 식 (3.1)에 의해 평가한다. 

 

 

 

 

(2) 염해에 대한 콘크리트 구조물의 내구성 평가를 위한 염화물이온 농도는 콘크리트중의 

염화물이온의 확산에 관한 기초방정식인 Fick 의 제 2 법칙을 유한요소법 또는 유한차분법을 

사용하여 구하거나, 식 (3.2)를 사용하여 구한다. 

 

 

 

 

 3.  탄산화에 관한 내구성 평가  

  3.1  적용범위  

(1) 이 평가기준은 내구성이 특별히 요구되지 않는 콘크리트 구조물이나, 특수한 공법 및 재료를 

사용한 콘크리트 구조물을 제외한 일반적인 콘크리트 구조물에 대해 탄산화가 지배적인 
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열화요인인 경우 시공전 탄산화에 따른 콘크리트 구조물의 내구성을 평가하고 이에 따른 

내구성의 확보를 위해 적용한다. 

  3.2  평가방법  

   3.2.1  탄산화 내구성능  

(1) 콘크리트 구조물의 시공계획단계에서 탄산화에 대한 내구성 평가는 구조물 설계 당시의 

내구성 조건과 콘크리트의 재료, 배합, 시공방법 등에 따라 대상구조물의 탄산화에 관한 

환경조건을 고려한 내구성 평가를 통하여 대상 구조물의 목표내구수명내에서 탄산화에 대한 

요구내구성능을 확보하고 있는지 여부를 수행한다. 

(2) 탄산화에 대한 허용성능저하 한도는 탄산화 침투깊이가 철근의 깊이까지 도달한 상태를 

탄산화에 대한 허용성능저하 한계상태로 정하도록 한다. 

   3.2.2  콘크리트 구조물의 탄산화 내구성 평가  

(1) 콘크리트 구조물의 탄산화에 대한 내구성 평가는 목표내구수명에 도달하였을 때의 

철근부식발생 탄산화 한계깊이 ylim와 구조물의 열화에 따른 예측 탄산화 깊이  

yp에 각각 내구성 감소계수와 환경계수를 곱하여 비교함으로써 내구성 평가를 한다. 콘크리트 

구조물의 탄산화에 대한 내구성능 평가 기본식은 식 (3.3)에 따라 계산한다. 

 

 

 

 

(2) 예측 탄산화 깊이는 식 (3.4)에 따라 계산한다. 

 

 

javascript:openimg('img/cigcss510041001201.gif','i_')
javascript:openimg('img/cigcss510041001301.gif','i_')


 

- 9 - 

 4.  동결융해작용에 관한 내구성 평가  

  4.1  적용범위  

(1) 이 평가기준은 내구성이 특별히 요구되지 않는 콘크리트 구조물이나, 특수한 공법 및 재료를 

사용한 콘크리트 구조물을 제외한 일반적인 콘크리트 구조물에 대해 동결융해가 지배적인 

열화요인인 경우 시공전 동결융해에 따른 콘크리트 구조물의 내구성을 평가하고 이에 따른 

내구성의 확보를 위해 적용한다. 

  4.2  평가방법  

   4.2.1  동해의 내구성능  

(1) 콘크리트 구조물의 시공계획단계에서 동결융해에 대한 내구성 평가는 구조물 설계당시의 

내구성 조건과 콘크리트의 재료, 배합, 시공방법 등에 따라 대상구조물의 동결융해에 관한 

환경조건을 고려한 내구성 평가를 통하여 대상 구조물의 목표내구수명내에서 동결융해에 대한 

요구내구성능을 확보하고 있는지 여부를 수행한다. 

   4.2.2  동해의 내구성 평가  

(1) 동결융해 저항성 시험을 통하여 얻어지는 상대동탄성계수와 콘크리트의 질량감소율을 지표로 

동해에 관한 내구성을 평가한다. 동해에 대한 콘크리트 구조물의 내구성 평가는 식 (3.5)에 의해 

수행한다. 

 

 

 

표 3.1 구조물의 종류와 위치에 따른 동해에 관한 내구성감소계수 
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표 3.2 동결융해작용에 대하여 구조물의 성능을 만족하기 위한 상대동탄성계수의 최소한계값(%) 

 

 5.  화학적 침식에 관한 내구성 평가  

  5.1  적용범위  

(1) 이 평가기준은 내구성이 특별히 요구되지 않는 콘크리트 구조물이나, 특수한 공법 및 재료를 

사용한 콘크리트 구조물을 제외한 일반적인 콘크리트 구조물에 대해 화학적 침식이 지배적인 

열화요인인 경우 시공전 화학적 침식에 따른 콘크리트 구조물의 내구성을 평가하고 이에 따른 

내구성의 확보를 위해 적용한다. 

  5.2  평가방법  

   5.2.1  화학적 침식의 내구성능  

(1) 콘크리트의 화학적 침식에서 다음과 같은 여러 요인에 대해 주의하여야 한다.  

① 산에 의한 침식 

② 황산염에 의한 침식 

③ 염류에 의한 침식 

④ 강알칼리에 의한 침식 

⑤ 동·식물성 기름에 의한 침식 

⑥ 당류에 의한 침식 

⑦ 부식성 가스에 의한 침식 
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   5.2.2  화학적 침식의 내구성 평가  

(1) 화학적 침식에 의한 콘크리트 구조물의 내구성은 식 (3.6)에 의해 평가한다. 

 

 

 

 

 6.  알칼리 골재반응에 관한 내구성 평가  

  6.1  적용범위  

(1) 이 평가기준은 내구성이 특별히 요구되지 않는 콘크리트 구조물이나, 특수한 공법 및 재료를 

사용한 콘크리트 구조물을 제외한 일반적인 콘크리트 구조물에 대해 알칼리 골재반응이 지배적인 

열화요인인 경우 시공전 알칼리 골재반응에 따른 콘크리트 구조물의 내구성을 평가하고 이에 

따른 내구성의 확보를 위해 적용한다. 

  6.2  평가방법  

   6.2.1  알칼리 골재반응의 내구성능  

(1) 구조물의 요구성능이 콘크리트의 알칼리 골재반응에 의해 손상 받지 않아야 한다. 

(2) 콘크리트 표면을 피복함으로써 알칼리 골재반응에 관한 구조물의 성능을 확보할 수 있다. 

이런 경우에는 유지관리계획을 고려하여 표면피복에 의한 방수 효과를 적절한 방법으로 평가해야 

한다.  

(3) 알칼리 골재반응에 의한 피해를 방지하기 위해서는 외부로부터 알칼리금속이온 및 

염화물이온 등이 침투되지 않도록 시공하여야 한다. 

(4) 알칼리 골재반응에 의한 피해를 감소시키기 위하여 콘크리트 구조물의 외부를 

방수처리하거나 배수를 용이하게 하여야 한다. 

   6.2.2  알칼리 골재반응의 내구성 평가  

(1) 알칼리 골재반응에 대한 콘크리트 구조물의 내구성은 식 (3.7)에 의해 평가한다. 
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제 4 장  콘크리트 구조물의 균열 평가  

 1.  일반사항  

  1.1  일반사항  

(1) 시공 초기단계에서 발생되는 균열은 본 시방서에서 규정하는 내구성 평가뿐만 아니라 

구조물의 내구성에 여러 가지 유해한 영향을 미치므로, 시공 이전 단계에서 유해한 균열의 

발생을 확인하고, 목표내구수명 동안 소정의 내구성능을 확보할 수 있도록 균열을 최대한 

제어하여야 한다. 

(2) 초기재령 콘크리트에 발생된 균열이 내구성을 저하시킬 우려가 있는 콘크리트 구조물의 

경우에는 시공이전에 구조물의 시공방법 및 배합설계를 통해 시공될 콘크리트 구조물에 대해 

균열의 발생여부를 평가해야 한다. 균열 발생여부 평가결과에 따라 균열발생이 판단되는 

경우에는, 시공방법의 변경, 배합의 변경 등을 통하여 콘크리트 구조물이 가능한 큰 균열저항성을 

보유하도록 시공방법 및 배합을 결정한다. 

(3) 본 시방서의 균열평가에서는 초기 재령 콘크리트에서의 균열발생 원인인 수화열, 자기수축 및 

건조수축 등을 고려해야 한다. 소성침하균열 및 소성수축균열에 관해서는 일반적으로 「콘크리트 

표준시방서」에서 규정한 적절한 시공에 의해 그 발생을 제어할 수 있으므로 균열평가를 

생략해도 좋다. 한편, 수화열의 영향을 무시할 수 있는 일반 콘크리트 구조물이거나 시공경험에 

의해 문제가 없다고 판단되는 구조물에 대해서는 본 시방서에 의한 균열평가를 생략할 수 있다. 

(4) 시멘트의 수화열에 의한 온도균열 및 온도응력에 관련하여 필요한 사항 및 매스콘크리트 

구조물의 시공방법에 관련된 일반적인 표준은 「콘크리트 표준시방서」의 제 7 장 매스콘크리트의 

해당규정에 따를 수 있다. 

  1.2  참조 규격  

(1) KS F 2423 콘크리트의 쪼갬인장강도 시험 방법  

(2) KS F 2424 모르타르 및 콘크리트의 길이변화 시험방법 

(3) KS F 2563 콘크리트용 고로 슬래그 미분말 

(4) KS F 2567 콘크리트용 실리카 퓸 

(5) KS L 5201 포틀랜드 시멘트 

(6) KS L 5210 고로 슬래그 시멘트 

(7) KS L 5405 플라이 애쉬 

(8) KS L 5411 플라이 애쉬 시멘트 

(9) 콘크리트 표준시방서, 건설교통부, 2003 

(10) 콘크리트 구조설계기준, 건설교통부, 2003 

  1.3  용어의 정의  

(1) 균열지수(crack index)  

임의 재령에서 콘크리트의 쪼갬인장강도에 대해 온도변형 및 수축변형에 의해 부재내부에 생긴 

인장응력의 최대값에 대한 비 

(2) 건조수축(drying shrinkage)  

굳은 콘크리트에서 외기와의 수분교환에 의해 수분이 방출됨으로써 발생되는 수축 

(3) 고정온도경계(fixed temperature boundary)  

일정 온도가 유지되는 온도경계 

(4) 내부구속(internal restraint)  

단면 내외의 변형의 부등분포에 의해 야기되는 구속 
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(5) 단열경계(adiabatic boundary)  

열의 이동이 없는 온도 경계 

(6) 단열온도상승곡선(adiabatic temperature rise curve)  

단열상태에서 시간에 따른 온도상승량을 도시한 곡선으로서 콘크리트의 수화발열특성을 나타냄 

(7) 소성수축균열(plastic shrinkage crack)  

콘크리트 표면에서 극심한 수분증발이 원인이 되어 경화이전에 발생되는 표면균열 

(8) 소성침하균열(plastic settlement crack)  

타설 후 경화이전에 발생되는 콘크리트의 침하가 철근 및 기타 매설물에 의해 국부적으로 

방해받으면서 방해물 상면에 발생되는 균열 

(9) 수화열(heat of hydration)  

시멘트가 물과 반응하여 응결·경화되는 과정에 수반하여 발생되는 화학적 반응열 

(10) 열전달경계(thermal exchange boundary)  

외기와의 열의 교환이 발생되는 온도경계 

(11) 외부구속(external restraint)  

외부의 구조물 및 기타 구속물에 의해 야기되는 구속 

(12) 응력이완(stress relaxation)  

일정 변위하에서 발생된 응력이 시간에 따라 감소되는 현상 

(13) 자기수축(autogenous shrinkage)  

외기와의 수분교환 없이 수화반응에 의한 수분손실에 의해 발생되는 수축변형 

 2.  시멘트의 수화에 따른 균열평가  

  2.1  적용범위  

(1) 본 규정은 시멘트의 수화로 인해 발생되는 온도변형과 자기수축변형 등에 의한 균열평가 

방법에 대하여 적용한다. 

  2.2  평가방법  

   2.2.1  시멘트의 수화에 따른 내구성능  

(1) 시멘트의 수화로 인한 균열에 관한 평가는 정밀한 온도해석을 통해 구한 온도분포에 의한 

체적변화 및 자기수축에 의한 체적변화를 구하고, 이러한 체적변화를 고려한 온도응력해석을 

통해 산정된 콘크리트의 응력으로 인하여 유해한 균열이 발생하지 않는 것을 확인해야 한다. 

(2) 균열지수의 산정에 필요한 임의의 재령에서의 온도응력해석은 유한요소법 등과 같은 정밀한 

방법을 사용하는 것이 좋다. 균열지수에 의한 균열저항성 평가는 식 (4.1)에 의해 수행한다. 
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(3) 수화열에 의한 균열발생 우려가 크지 않다고 판단되는 구조물의 경우에는 온도해석만을 

실시하여 다음과 같은 간이적인 방법으로 균열지수를 구해 안전성을 평가할 수도 있다. 즉, 

자기수축의 영향을 고려할 필요가 없는 경우, 균열지수 Icr(t)를 식 (4.2) 및 (4.3)으로 산정한다. 

 

 

 

 

(4) 균열발생확률에 대한 안전계수는 구조물의 중요도, 기능, 환경조건 등에 대응할 수 있도록 

선정해야 하며, 표준적인 안전계수 γcr의 값은 다음과 같다.  

균열의 발생을 허용하지 않는 경우 1.75 이상 

균열의 발생을 가능한 한 제한하는 경우 1.45 이상 

균열의 발생을 허용하지만, 균열폭이 과대해지지 않도록 제어하는 경우 1.00 이상 

한편, 안전계수를 1.0 미만으로 하는 경우에는 유해한 균열이 발생하지 않도록, 적절한 양의 

철근을 배치해야 한다.  

   2.2.2  온도해석  

(1) 콘크리트의 온도해석은 해석대상 콘크리트 구조물(피구속체) 및 구속체의 형상, 치수 등에 

따라 유한요소법등 적절한 해석모델을 이용하여 수행해야 한다. 온도해석은 구조물내의 온도가 

일정하게 될 때까지의 기간을 대상으로 한다. 

(2) 콘크리트의 온도해석에 있어서 환경조건과 초기온도조건은 구조물 및 구속체의 형상, 

방열조건, 타설시 콘크리트 온도 등을 고려하여 적절히 정해야 한다. 구조물 및 구속체의 

경계조건에는 열전달경계, 단열경계 및 고정온도 경계 중의 어느 하나를 설정한다.  

(3) 열전달경계의 특성은 열전달률로 나타낸다. 열전달률은 거푸집의 유무·종류·두께·존치기간, 

양생방법, 주위의 풍속 등을 고려하여 정해야 한다. 열전달률은 부재표면부의 콘크리트 온도에 큰 

영향을 미치며, 부재두께가 비교적 작은 경우에는 내부온도상승에도 영향을 미친다. 풍속의 

영향은 통상의 콘크리트의 노출면에서는 풍속 2~3m/s 의 경우 열전달률은 12~14W/㎡℃이며, 

풍속의 증가에 따라 풍속 1m/s 당 2.3~4.6W/㎡℃ 정도로 증가한다. 거푸집 및 양생방법 등의 

영향 등을 고려한 열전달률은 식 (4.4)의 수정열전달률로 나타낼 수 있다. 표 4.1 은 양생방법에 

따른 열전달률의 참고값을 정리한 것이다. 
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표 4.1 열전달률 η 의 참고값 

 

(4) 콘크리트의 온도해석에 있어서 콘크리트의 발열속도는 온도의 함수이므로, 재령과 구조물내 

위치에 따라 달라지는 콘크리트 온도를 고려하여 모델링한다. 그러나 부재 최소치수가 0.5m 

이상이라면, 단열온도상승특성을 구조물의 모든 위치의 콘크리트에 공통된 발열특성으로 

가정하여 온도해석을 실시한다. 

   2.2.3  콘크리트 열특성의 설계값  

(1) 콘크리트의 단열온도상승특성은 콘크리트의 구성재료와 배합, 타설온도 등을 고려하여 

결정해야 한다. 일반적으로 콘크리트의 단열온도상승량은 단열온도상승시험 등을 통하여 얻는 

것을 원칙으로 한다. 

(2) 단열온도상승특성의 설계값은 수화지연효과가 현저한 혼화제 및 혼화재를 이용하지 않는 

경우에는 식 (4.5)로 나타낸다. 
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단열온도상승에 영향을 미치는 여러 가지 요인 가운데 시멘트의 종류, 단위시멘트량, 혼화재의 

사용 및 타설온도 등의 영향이 크므로, 계산이나 기존의 자료에 의해 단열온도상승특성을 추정할 

경우에는 이들의 요인을 고려한다. 단열온도상승특성은 시험을 통하여 결정하는 것을 원칙으로 

하지만, 대표적인 시멘트가 사용되어 시험에 의하지 않을 경우, 시멘트의 종류, 단위시멘트량(C) 

및 타설온도가 주어진 경우에는 표 4.2 에 나타낸 회귀식에 의해 Q∞ 및 γ 를 추정한다. 

혼합시멘트 특히 고로슬래그시멘트의 단열온도상승은 포틀랜드시멘트에 비해 제품의 로트나 공장 

등에 의한 차이가 크므로 이에 대해 주의해야 한다. 

 

 

 

표 4.2 식 (4.5)의 Q∞ 및 γ 의 표준값 

 

(3) 콘크리트의 열전도율, 열확산율, 비열 등의 열특성값은 배합, 특히 골재의 성질 및 단위골재량, 

콘크리트의 습윤상태 등을 고려하여 결정해야 한다. 시멘트 페이스트의 열특성값은 수화반응의 

진행과 함수율에 따라 변화하지만, 콘크리트 체적의 대부분을 차지하는 골재의 열특성값은 

일정하므로, 콘크리트의 열특성은 일정한 것으로 가정한다. 일반적인 콘크리트에 쓰이는 

열전도율은 2.6~2.8W/m℃, 비열은 1.05~1.26kJ/kg℃, 열확산율은 (0.83~1.1)×10
-6
㎡/s 정도이다. 

열전도율 λc와 밀도 ρ(kg/㎥)가 정해지면, 열확산율 h
2
 c와 비열 cc은 식(4.6)과 식 (4.7)에 의해 

추정할 수 있다. 
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(4) 온도해석에 지반, 암반 등의 열특성값이 필요한 경우에는 기존의 데이터 등을 참조하여 

안전측으로 평가할 수 있도록 결정해야 한다. 일반적으로 암반의 밀도는 2,600~2,700kg/㎥, 

열전도율은 1.7~5.2W/m℃, 비열은 0.71~0.88kJ/kg℃ 정도로 본다. 

   2.2.4  응력해석  

(1) 콘크리트의 체적변화로 인해 발생하는 응력은 온도해석에서 구한 온도변화로부터 콘크리트, 

강재 및 암반, 지반, 기초 등 구속체의 체적변화를 구하여 경계조건 및 변형적합조건과 힘의 

평형조건을 만족하도록 산정하는 것을 원칙으로 한다.  

(2) 자기수축을 무시할 수 없는 경우는 수화발열에 의한 체적변화와 자기수축 모두를 고려하여 

응력을 산정해야 한다. 이 경우, 열팽창 및 자기수축을 응력에 의존하지 않는 변화로 가정하고, 

식 (4.8)로 산정된 유효변형률로부터 콘크리트의 재령에 따라 변동되는 역학적 특성을 고려하여 

응력을 산정하도록 한다. 일반적으로 자기수축변형률은 적용범위와 정밀도가 검증된 시험 혹은 

추정식을 이용하여 정한다. 

 

 

 

 

(3) 해석시 고려해야 할 외부구속체의 크기는 구속체의 체적변화에 의해 구속체내에 발생되는 

응력을 무시할 수 있는 범위까지로 하고, 이 크기는 사전에 예비계산에 의해 검토하도록 한다. 

(4) 철근에 의한 구속을 무시할 수 없는 경우는 동일한 위치의 철근과 콘크리트의 변형이 

일치하는 것으로 하여 철근에 발생하는 응력을 산정해야 한다. 

(5) 외부구속체가 경화콘크리트 또는 암반 등인 경우는 구속체와 타설되는 콘크리트 

구조물사이의 경계면에 미끄럼이 발생하지 않는 것으로 하여 구속효과를 산정하도록 한다. 

   2.2.5  콘크리트의 역학적 특성치  

(1) 초기재령 콘크리트 구조물의 강도특성은 소형의 습윤상태 공시체를 이용한 인장시험으로 

구한 값과는 다르며, 콘크리트 제조시의 편차와 시공 및 환경조건의 영향을 크게 받는다. 

균열지수의 산정에 이용하는 재령별 콘크리트의 인장강도는 타설될 콘크리트 구조물내의 

콘크리트의 초기거동특성을 고려한 정밀한 수치해석에 의해 구한 콘크리트 인장강도값을 

사용하거나, 동일재령의 공시체를 이용한 KS F 2423 에 의해 결정하는 것을 표준으로 한다. 

(2) 근사적으로 재령에 따른 인장강도를 구하고자 할 때는 압축강도로부터 식 (4.9)와 (4.10)을 

사용하여 구한다.  
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a, b 는 시멘트 종류에 따라 다르지만, 표 4.3 을 표준으로 한다. 식 (4.10)의 c 는 콘크리트의 

건조정도 등에 의해 다르지만, 0.44 를 표준으로 한다. d(i)는 재령 i 일의 강도에 대한 재령 91 일의 

강도증가율이며, 가장 일반적인 28 일 강도를 설계기준강도로 할 경우의 강도증가율 d(28)은 표 

4.3 을 표준으로 한다. d(91)은 시멘트의 종류에 상관없이 1.0 이 된다.  

 

 

 

표 4.3 식 (4.9)의 계수 a, b, d 의 값 

 

(3) 온도응력을 계산하기 위한 콘크리트 구조물의 탄성계수는 재령과 건조수축 등의 영향을 

고려한 유효탄성계수를 사용한다. 초기재령 콘크리트의 탄성계수는 크리프 및 응력이완현상이 

매우 크므로 수화반응의 진행으로 인한 강성의 변화와 크리프 및 응력이완현상으로 인한 

응력완화 등을 평균적으로 평가할 수 있는 방법으로 구한다. 즉 피구속체 콘크리트 구조물의 

단면내의 평균탄성계수에 크리프, 응력이완 등에 의한 강성저하를 고려한 유효탄성계수를 

초기재령 콘크리트의 거동특성을 고려한 응력해석을 수행하여 구한다. 

(4) 근사적으로 유효탄성계수를 설정하는 방법으로는 적산온도에 근거하여 구해진 

압축강도로부터 유효탄성계수를 추정하는 식 (4.11)을 사용할 수 있다.  
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(5) 유효탄성계수의 산정시 온도변화, 자기수축, 건조수축에 의한 응력변동의 영향을 무시할 수 

없는 경우, 재령 ti에 있어 콘크리트응력 f(ti)는 재하시 재령 tj에 있어 유효변형률증분 Δεef(tj)에 

대응하는 유효탄성계수 Ee(ti, tj)를 이용하여 식 (4.12)로 구해도 좋다. 또한, 유효탄성계수 Ee(ti, 

tj)는 재하시 재령에 따라 다른 크리프계수를 이용한 식 (4.13)으로 구할 수 있다. 

 

 

 

 

 3.  건조수축에 의한 균열의 평가  

  3.1  적용범위  

(1) 초기재령 콘크리트에서는 시멘트의 수화가 진행중이므로 건조수축에 따른 체적변형에서 

자기수축의 영향을 완전히 분리하여 평가할 수는 없으며 온도변화와 자기수축에 건조수축의 

영향을 함께 고려하여 응력을 평가할 필요가 있다. 그러나 초기재령 콘크리트에서 수화 및 

건조에 의한 수분이동과 이로 인해 수반되는 응력을 정확히 분리하여 예측하기는 어려우므로 

초기재령 콘크리트 구조물에서 건조수축에 의해 발생하는 균열이 지배적으로 구조물의 미관, 

기밀성 등을 손상시킬 우려가 있는 경우 그 영향을 평가한다. 

  3.2  평가방법  

(1) 구조물의 구조조건, 시공조건, 환경조건에 대하여 건조로 인한 콘크리트의 

건조수축변형률(길이변화율)의 한계값을 결정하고, 콘크리트가 소요의 건조수축특성을 만족하면, 

건조로 인해 수반되는 균열에 의한 구조물의 소요성능은 감소하지 않는 것으로 간주할 수 있다. 

콘크리트의 건조수축 변형률은 콘크리트 공시체의 길이변화시험이나 예측식을 이용하여 구한다. 

(2) 건조수축변형률의 한계값은 500~700μ 로 한다.  
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제 5 장  배합설계의 콘크리트 내구성 평가  

 1.  일반사항  

  1.1  일반사항  

(1) 본 장에서는 시공계획 단계에서 콘크리트의 배합설계에 따라 제조될 콘크리트가 지배적인 

열화인자에 대해 요구되는 내구성을 만족하는지를 평가한다. 만약 설정된 콘크리트의 성능이 

평가결과를 만족하지 못한다면, 콘크리트에 대한 내구성능의 확보를 위해 배합 또는 재료를 

변경하여 콘크리트의 내구성을 평가한다. 

(2) 열화환경 하에 있는 콘크리트의 주된 열화인자는 염해, 탄산화, 동결융해, 화학적 침식, 

알칼리 골재반응으로 한다. 

(3) 콘크리트 구조물이 복합열화가 지배적인 특수한 환경에 시공되는 경우에는 각각의 

열화인자에 대하여 배합 설계된 콘크리트에 대해 내구성평가를 수행하여 가장 지배적인 

열화인자에 대한 내구성 평가결과를 적용한다.  

  1.2  참조 규격  

(1) KS F 2409 굳지 않은 콘크리트의 단위 용적 질량 및 공기량 시험 방법-질량 방법 

(2) KS F 2421 압력법에 의한 굳지 않은 콘크리트의 공기량 시험 방법 

(3) KS F 2437 공명 진동에 의한 콘크리트의 동 탄성 계수, 동 전단 탄성계수 및 동 푸아송비 

시험 방법 

(4) KS F 2449 굳지 않은 콘크리트의 용적에 의한 공기량 시험 방법 

(5) KS F 2456 급속 동결 융해에 대한 콘크리트의 저항 시험 방법 

(6) KS F 2545 골재의 알칼리 잠재 반응 시험 방법(화학적 방법) 

(7) KS F 2546 골재의 알칼리 잠재 반응 시험 방법(모르타르봉 방법) 

(8) 염해 및 탄산화에 대한 철근콘크리트 구조물의 내구성 지침, 건설교통부, 2003 

(9) 콘크리트 표준시방서, 건설교통부, 2003 

(10) 콘크리트 구조설계기준, 건설교통부, 2003 

(11) JCI AAR-3 콘크리트의 알칼리 실리카 반응성 판정시험 방법 

  1.3  용어의 정의  

(1) 골재의 표면수율(surface water content ratio of aggregate)  

골재의 표면에 붙어 있는 수량의 비율로 보통골재의 경우 표면건조포화상태, 경량골재의 경우 

표면건조상태의 골재중량에 대한 백분율 

(2) 공기량(air content)  

굳지않은 콘크리트에 포함되어 있는 공기량을 용적백분율로 표시한 것 

(3) 동결방지제(freezing resistant admixture)  

콘크리트의 동결을 방지하기 위한 혼화재료로 대표적인 것은 염화칼슘이 있음. 

(4) 동결융해시험(test of freezing and thawing)  

콘크리트의 내동해성을 평가하기 위하여 단기간에 동결과 융해를 반복해서 성능저하 정도를 

평가하는 시험 ; 이는 KS F 2456 에 시험방법이 규정되어 있음. 

(5) 상대동탄성계수(relative dynamic modulus of elasticity)  

내동해성을 판정하는 기준으로 동결융해를 받기 전의 동탄성계수에 대한 동결융해작용을 받은 

후의 동탄성계수의 비를 백분율로 나타낸 것 

(6) 확산계수(diffusion coefficient)  

임의의 물질이 위치에 따른 농도차로 인해 콘크리트 내부로 침투하는 속도를 나타내는 계수 
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 2.  염화물이온 확산계수의 평가  

  2.1  적용범위  

(1) 이 평가기준은 내구성이 특별히 요구되지 않는 콘크리트나, 특수한 공법 및 재료를 사용한 

콘크리트를 제외한 일반적인 콘크리트에 대해 염해가 지배적인 열화요인인 경우 시공전 염해에 

따른 콘크리트의 내구성을 평가하고 이에 따른 내구성의 확보를 위해 적용한다. 

  2.2  평가방법  

   2.2.1  염화물이온의 확산계수에 대한 평가  

(1) 콘크리트의 염해에 대한 내구성을 평가하기 위해 식 (5.1)과 같이 염화물이온의 확산계수를 

평가한다. 

 

 

 

 

   2.2.2  염화물이온의 확산계수 예측식  

콘크리트의 염화물이온 확산계수의 예측값 Dp는 평가 대상 콘크리트에 대해 실제 실험이나 

실측된 자료를 통해 구한다. 실험을 통해 확산계수를 도출하는 경우에는 물- 시멘트비 또는 물-

결합재비에 따른 확산계수 예측값은 식 (5.2)로 나타낼 수 있다. 

 

 

 

 

콘크리트의 염화물이온 확산계수 예측식에서 계수 a, b, c 는 평가대상 콘크리트에 대해 실제 

실험이나 실측 재료들을 통해 구한다. 

 3.  탄산화 속도계수의 평가  

  3.1  적용범위  

(1) 이 평가기준은 내구성이 특별히 요구되지 않는 콘크리트나, 특수한 공법 및 재료를 사용한 

콘크리트를 제외한 일반적인 콘크리트에 대해 탄산화가 지배적인 열화요인인 경우 시공전 

탄산화에 따른 콘크리트의 내구성을 평가하고 이에 따른 내구성의 확보를 위해 적용한다. 

javascript:openimg('img/cigcss510041003201.gif','i_')
javascript:openimg('img/cigcss510041003202.gif','i_')


 

- 22 - 

  3.2  평가방법  

   3.2.1  탄산화 속도계수의 평가  

(1) 콘크리트의 탄산화에 대한 내구성을 평가하기 위해 식 (5.3)과 같이 탄산화 속도계수를 

평가한다. 

 

 

 

 

   3.2.2  탄산화 속도계수의 예측식  

(1) 탄산화 속도계수의 예측값 αp는 평가대상 콘크리트에 대해 실제 실험이나 실측자료를 통해 

구한다. 실험을 통해 탄산화 속도계수를 도출하는 경우에는 유효 물-결합재비에 따른 탄산화 

속도계수식 (5.4)로 구한다. 

 

 

 

 

콘크리트의 탄산화 속도계수 예측식에서 계수 a, b 는 평가대상 콘크리트에 대해 실제 실험이나 

실측 자료들을 통해 구한다. 

 4.  상대동탄성계수의 평가  

  4.1  적용범위  

(1) 이 평가기준은 내구성이 특별히 요구되지 않는 콘크리트나, 특수한 공법 및 재료를 사용한 

콘크리트를 제외한 일반적인 콘크리트에 대해 동결융해가 지배적인 열화요인인 경우 시공전 

동결융해에 따른 콘크리트의 내구성을 평가하고 이에 따른 내구성의 확보를 위해 적용한다. 

  4.2  평가방법  

   4.2.1  상대동탄성계수의 평가  

(1) 콘크리트의 동해에 대한 내구성을 평가하기 위해 식 (5.5)와 같이 콘크리트의 상대동 

탄성계수를 평가한다. 
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   4.2.2  동해에 따른 물-시멘트비  

(1) 콘크리트의 상대동탄성계수는 양생상태 또는 골재의 표면수율의 변동, 재료의 계량오차 등에 

의하여 크게 영향을 받기 때문에 콘크리트의 배합설계를 하는 경우의 물-시멘트(결합재)비는 표 

5.1 의 값보다 작아야 한다. 또한 특히 중요한 구조물의 경우에는 물-시멘트비 및 공기량뿐만 

아니라 기포간격계수도 확인하는 것이 바람직하며. 공기량의 확인시험은 KS F 2409, KS F 2421, 

또는 KS F 2449 에 의하여 구한다.  

(2) 동결융해작용조건이 KS F 2456(A 법)에 의하여 설정된 조건과 같은 정도의 범위내에 있으며 

표준 콘크리트 재료를 선정한 경우에는 콘크리트의 물-시멘트비가 표 5.1 의 값 이하이고, 

공기량이 4~7%인 것을 확인함으로 상대동탄성계수의 평가를 대신할 수 있다. 

(3) 동결방지제나 해수 등의 염화물의 영향을 받는 콘크리트에 있어서는 구조물에 스케일링이 

발생할 염려가 있으므로 예상 환경을 고려하여 미리 그 영향을 파악한 후 콘크리트의 배합을 

결정하여야 한다.  
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표 5.1 콘크리트의 소요 상대동탄성계수를 만족하기 위한 최대 물-시멘트비(%) 

 

 5.  화학적 침식성의 평가  

  5.1  적용범위  

(1) 이 평가기준은 내구성이 특별히 요구되지 않는 콘크리트나, 특수한 공법 및 재료를 사용한 

콘크리트를 제외한 일반적인 콘크리트에 대해 화학적 침식이 지배적인 열화요인인 경우 시공전 

화학적 침식에 따른 콘크리트의 내구성을 평가하고 이에 따른 내구성의 확보를 위해 적용한다. 

  5.2  평가방법  

(1) 콘크리트의 화학적 침식에 대한 내구성을 평가하기 위해 식 (5.6)과 같이 침식 속도계수를 

평가한다. 

 

 

 

 

(2) 화학적 침식에 의한 콘크리트 침식속도계수의 예측치 Sp에 대한 신뢰할만한 자료가 없을 

시에는 촉진 침식시험에 따른 시험결과 및 검증된 실험결과로부터 제시된 예측식으로부터 

추정한다. 이 때 화학적 침식에 대한 환경계수는 1.0 으로 한다.  

(3) 내화학적 침식성의 평가는 대상이 되는 콘크리트의 침식 작용과 정도를 고려한다. 콘크리트 

공시체의 촉진 시험 및 폭로시험 또는 그 밖의 적절한 시험을 통해 콘크리트의 열화 발생여부나 

이러한 열화로 인해 구조물의 요구성능에 어느 정도 영향을 미치는지 파악해야 한다. 
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(4) 내화학적 침식으로 인한 콘크리트의 열화가 구조물의 요구성능에 영향을 미치지 않도록 

하기위해서 「콘크리트 표준시방서」에서 규정한 콘크리트 재료를 선정하고 이에 적합한 물-

시멘트비를 사용하여야 한다. 

 6.  알칼리 골재반응성의 평가  

  6.1  적용범위  

(1) 이 평가기준은 내구성이 특별히 요구되지 않는 콘크리트나, 특수한 공법 및 재료를 사용한 

콘크리트를 제외한 일반적인 콘크리트에 대해 알칼리 골재반응이 지배적인 열화요인인 경우 

시공전 알칼리 골재반응에 따른 콘크리트의 내구성을 평가하고 이에 따른 내구성의 확보를 위해 

적용한다. 

  6.2  평가방법  

(1) 알칼리 골재반응성에 관한 평가는 식 (5.7)과 같이 알칼리 골재반응에 따른 콘크리트의 

팽창량으로 평가한다. 

 

 

 

 

(2) 알칼리 골재반응에 의한 콘크리트 팽창률의 예측치 Lp에 대한 신뢰할만한 자료가 없을 

시에는 일본공학협회의 알칼리 골재반응 시험법(AAR-3)의 6 개월 재령에서 길이 변화로부터 

구한다. 이 때 알칼리 골재반응에 대한 환경계수는 1.0 으로 한다.  

(3) 아래에 나타내는 조건 중 하나를 만족하는 경우에는 내알칼리 골재반응성 평가를 생략할 수 

있다.  

① KS F 2545, KS F 2546 중에서 해당실험을 통해 ‘무해’ 혹은 ‘반응성이 없음’으로 판명된 

골재만을 사용하는 경우. 

② 알칼리 금속 이온이 혼입할 염려가 없는 환경으로 위의 ①의 기준을 만족하지 않거나 또는 이 

시험을 하지 않은 골재를 사용하지만, 다음과 같은 알칼리 골재반응 억제대책 중 하나를 행하는 

경우.  

가. 시멘트의 등가알칼리량이 0.6% 이하의 저알칼리형 포틀랜드시멘트의 사용 

나. 알칼리 골재반응억제효과를 가진 혼합시멘트의 사용 

다. 콘크리트중의 알칼리 이온 총량을 3kg/㎥ 이하로 규제 
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