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1. 일본 시장에서 누계 420만

대를 돌파한 카내비게이션

1992년 이래 일본의 카내비

게이션 출하 누계 대수는 1999

년 6월 말로 424만 대에 달했

다. 대부분의새차에카내비게

이션이 옵션으로 장착되어 출

하되고 있다.  카내비게이션이

자동차에 장착되어 시판되는

경향이 강해지고 있다. 이러한

급속한 보급 요인은 디스크를

대용량의 DVD-ROM으로 바꾼

「DVD Navigation」, 휴대 전화

와연결하는「통신 Navigation」,

음성으로 조작 가능한「Voice

Navigation」등 카내비게이션의

폭넓은 기능 향상을 들 수 있

다.

2. 카내비게이션이란?

카내비게이션이란차량의현

재 위치와 교통상황 그리고 운

전자가 가고자 하는 위치와 그

대안경로의 교통상황정보를

실시간으로 수집, 분석, 제공함

으로써 교통정체감소, 안전하

고 쾌적한 운전환경을 조성 하

는첨단교통시스템을말한다. 

일본에서 디지탈 도로 지도

를 탑재한 카내비게이션이 등

장한이래 10년이지났다. 길안

내기능뿐이었던카내비게션이

더욱 발달하여 폭넓게 전개되

고 있다.  현재, 카내비게이션

은 DVD 이용에 의한 Navi-

gation 기능의 고도화, VICS를

비롯한 모빌 커뮤니케이션의

향상, 다른차량탑재기기와의

일체화에 의한 기능의 다양화

로 운전의 안전성과 쾌적성을

더욱 향상시키는 데 활용하고

있다. 

모든첨단교통시스템은사실

상 카네비게이션으로서 각 개

개인에게 그 혜택이 돌아갈 수

있으며 상업화에 성공할 경우

막대한 이익을 보게 되므로 일

본은 세계 어느 나라보다도 카

네비게이션에 승부를 걸고 있

는것이다.

3. 구축 사례

1996년 4월부터 서비스를 개

시한 VICS는정보통신단말로

활용한최초의카내비게이션이

었다. 현재는휴대전화를활용

한 다채로운 모빌 커뮤니케이

션이전개되고있다. 

정보 서비스의 내용은 기상

정보, 뉴스, 가게 정보 등으로

다양하며, 인터넷 열람과 전자

메일의 수발신이 가능한 것도

있다.  향후, 디지탈 위성 방송

의 수신 기능도 부가될 전망으

로, 이동중인자동차내에서사

무실과 가정에서와 같은 정보

환경이 조성될 것으로 예상

된다. 

3.1 ITGS(Intelligent Traffic

Guidance System)

1997년 4월에 (주)Daimler·

Chrysler Service Telematic

Japan에서 개시하였다. 목적지

를 설정하면, ITGS 센터와 교

일본 시장을 통해 본
카내비게이션(Car Navigation)

의 성공요건에 대하여

표1. 일본에서 Car Navigation System
출하대수

(단위：만대)
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신하여, 정체정보와교통규제,

사고정보등의실시간정보수

집에 의해 목적지까지의 최단

소요 예상시간 루트를 표시하

도록하였다. 

또한, 교통사고와 공사 개소

등의 교통 규제 정보를 표시하

며, 정보는 미리 설정한 간격(5

분∼60분)으로 자동으로 접근

할 수 있다. 나가노(長野)를 포

함하는 관동권 1도 9현의 주요

간선 도로를 커버하고, 뉴스,

기상 정보, 주차장 정보, 나리

타공항정보등의문자정보는

전국에서이용할수있다. 

3.2 모네(MONET)

1997년 11월에 (주)Toyota

Media Station에서 서비스를 개

시하였다. 도로의 혼잡 상황을

실시간, 동화상으로 제공하는

live view 외에, 전자 메일의 수

발신과인터넷접속서비스, 전

국의 도로 교통 정보(오키나와

를 제외), 음식점, 관광지, 전국

302개 도시의 시가 지도, NHK

뉴스, 날씨 예보 등의 40개 이

상의메뉴가있다. 자동전화와

카내비게이션 지도상의 위치

표시 등도 쉽고, 문제 발생 시

에 JAF와 병원, 경찰로의 통보

가가능하며, 휴대전화통화가

가능한 장소라면 일본 전국 어

디에서나이용할수있고, 주행

중에도 음성 조작 등으로 요청

할수있다. 

3.3 Inter Navigation System

1998년 7월부터 (주)Honda자

동차의 자회사인 INTER NAV-

IGATION SYSTEM에서 개시

하였다. 주차장, 파출소, 병원을

비롯하여 전화번호 검색 등의

정보를 인터넷을 통해 제공하

는인터넷정보검색과경로유

도를 링크시켜 정보를 제공하

고 있다. 인터넷에서 전용 web

에 회원 등록하면 개인 전용의

드라이브 정보 홈페이지를 가

질수있고, 언제라도검색·편

집이가능하다.

미리 컴퓨터로 개인적인 드

그림1. ITGS의 교통정보제공화면 그림2. MONET의 교통정보제공화면
그림3. Inter Navigation System의

교통정보제공화면
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라이브코스의데이터베이스를

작성할수있고, 이홈페이지의

데이터베이스는 휴대 전화와

메모리 카드를 사용해 접속하

는것으로, 목적지표시와경로

유도 등 카네비게이션 정보로

이용할 수 있으며 직접 정보를

검색할수도있다. 

3.4 Compass Link

1998년 9월부터 (주)Compass

Link에서 서비스를 개시하였

다. 정보제공서비스는인터페

이스에 24시간 오퍼레이터가

이용자 요구에 자세하게 대응

하여, 목적지설정과지도표시,

전화 접속 등의 정보를 검색하

고카내비게이션으로송신하고

있다. 수도권주요도로의교통

정보 외, 뉴스와 관광 정보 등

을이용할수있다. 전자메일의

수신과정형메세지의발신, 전

용 예약 센터에서 숙박 예약도

가능하다. 또한, 미리 받고자

하는 정보를 예약하는 등록 서

비스로서「Auto Compass Link」

가 있으며, 이용 빈도가 많은

메뉴를 사전에 설정하여 오퍼

레이터를 통하지 않고 정보를

입수할수있다. 

4. 카내비게이션의 성공 요건

4.1 기능성

종래카내비게이션에이용되

었던 CD-ROM은 다양한 정보

를 담기에 부족하였다.  최신

DVD-ROM에서는 CD-ROM에

비하여약 7.5∼13배의정보용

량이 있으며, DVD-ROM를 카

내비게이션에 이용하여 정보

용량이더욱증대했다. 

1개의 DVD-ROM으로 일본

의전도시의상세지도를꺼낼

수 있을 뿐만 아니라, 검색 기

능도 고도화되어, 주소나 장르

에의한검색만이아니라, 전화

번호검색, 일본어의 50음에의

한 검색, 주변 검색, 우편 번호

검색 등을 간단하게 검색할 수

있게되었다. 

그림5. 시간대에 따라 낮(왼쪽)과 밤(오
른쪽)의 화면이 자동적으로 바뀌
는 기능

그림6. 건물의 형상과 경관의 미묘한 뉘
앙스까지 표현하는 3D 화상 기능

그림7. 도시고속의 합류점에 근접하면,
진행 방향이 붉은색 화살표로
3D확대 표시되는 기능

그림4. Compass Link의 날씨정보와
식당정보제공화면
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그 외에, DVD-ROM에 의한

정보 용량의 증대로 지도 표시

도 생생한 3D 화상 지도가 등

장하고, 목적지 건물의 형상과

거리를 입체적으로 표현하고

있다. 

또한, 낮과 밤의 화면이 자동

적으로 바뀌는 기종과 도시고

속의합류점에근접하면 3D 화

상으로확대표시하는기종, 목

적지 경계에 가까워지면 사진

화상을표시하는기종등, 지도

표시도다채로워지고있다.

4.2 안전성：음성 조작·음성 안내

운전중의 조작성과 안전성

향상을 위해, 음성에 의한 조

작·안내 기능이 개발되고 있

다.  이 음성 조작은 핸들에 붙

은단추로조작할수있는기종

이 많아, 핸들에서 손을 떼지

않고사용할수있다.  

또한, 교차점 내의 원하는 시

설 정보를 음성으로 안내하는

기종도 있다.  점차 이러한 최

신 기종은 표준 장비로 장착하

는경향이높아지기때문에, 한

층그기능이발달될것으로전

망된다.

4.3 휴대 가능성

경량, 소형으로 휴대할 수 있

는 손바닥 사이즈의 Handy

Navigation이 1999년 등장하였

다. GPS를내장한휴대정보단

말로 낯선 곳에서 편리하게 사

용할 수 있게 되었다. 향후 보

다 기능을 보충하여 다양한 서

비스전개가기대된다. 

사진1. 핸들에 장비된 음성 인식 콘트
롤러. 단추를 누르면 작동 가능

사진2. “Digital Bird”
PC와 접속하여 목적지를 다운로드 할 수
있는 실내외 겸용의 네비게이터(중량
305g/쟈트코·트랜스 테크놀로지(주)) 

사진3. “Locatio”
디지탈 카메라 등의 기능이 추가된 휴대
네비게이션(중량290g/세이코엡슨(주)) 

사진4. “Pro-trek Satellite Navigation
System”

실외용 손목시계에 GPS 기능을 덧붙였
다. 세계 최소의 네비게이션(138g/카시오
계산기(주))
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4.4 타 시스템과의 연계성

카내비게이션은 ETC(논스톱

자동 요금 징수 시스템 :

Electronic Toll Collection Sys-

tem 40-41p)와 ETC 무선 통신

기술을 응용한 주유소, 주차장,

drive-through shop 등에서의 요

금 결제를 비롯한 다양한 ITS

서비스 시스템과의 연계나 일

체화추진도고려할수있다. 

일본에서는 ETC 서비스의

개시 전부터 이미 ETC확장 단

자를 갖춘 카내비게이션이 시

장에등장하고있다. 

이처럼 카내비게이션은 본격

적인 ITS 실용화를 추진하는데

따른 각종 정보제공(자동차 멀

티미디어서비스), 각종차량거

래, 차량운행관리서비스등다

양한 ITS 어플리케이션의 토대

로서 받쳐주고 있으며 다양한

ITS 서비스 시장의 창출, 확대

를이끌게될것으로전망된다.

4.5 Digital Map

1981년 일본에서는 HONDA

·Accord에 탑재된 HONDA

Gyrocator에 카내비게이션 장

치가등장하였다.  당시는아직

도로 지도가 디지탈화되어 있

지 않았고, CRT 상에 지도를

인쇄한 투명 필름을 중복하여

현재 위치를 알아내는 방식을

이용하고 있었다. 건설성에서

는「도로의 정보화」를 추진하

는 데 앞서 1988년에 (재)일본

디지탈 도로 지도 협회를 설립

하고, 디지탈도로지도의표준

이 되는 데이터베이스를 구축

하였다. 

1990년에는이데이터베이스

에 기초한 디지탈 도로 지도를

탑재한카내비게이션이등장하

고, 동협회는 1995년도에 2만

5,000분의 1 레벨로 일본 전국

을 커버하는 디지탈 도로 지도

데이터베이스 정비를 완료했

다. 현재 카내비게이션 시장의

육성은 이 데이터베이스 구축

을기초로시작한것이다. 

5. 향후의 도전-IMT2000

본고에서는최근폭발적으로

증가하고 있는 일본 카네비게

이션 시장의 조사를 통해서 카

내비게이션의성공요건으로기

능성, 안전성, 휴대가능성, 연계

성, Digital Map의 5가지로 보

았다. 이러한 성공요건을 충족

시키기 위해서 공공부문과 민

간부분이 각각 담당해야 할 역

할과 투자재원을 확보해야 할사진5. ETC에 대응하는 확장 단자를 장착한 최신 모델도 등장
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것이다. 

그러나, IMT2000의 등장은

무선인터넷을 보다 한단계 발

전시킬 수 잇는 기반을 제공할

게 확실하다. 기존 이동전화서

비스의 데이터 전송속도는

14.4kbps로음성, e메일, 저속인

터넷을 제공하는 수준에 불과

하나, IMT2000은 최대 2Mbps

여서 고속인터넷은 물론 영상

전화까지 거의 완벽한 수준으

로 제공할 수 있다. IMT2000을

통해 무선환경에서 유선과 동

등한 서비스를 제공하는 통합

서비스가구현되므로무선인터

넷의 성장환경이 갖춰질 것으

로예상된다. 

무선인터넷의대표주자는일

본 NTT도코모의 i-mode서비

스, 이 서비스는 1999년 2월부

터 시작해 기하급수적으로 가

입자수가 늘어나 2000년 9월

24일 현재 1200만명이 사용하

고있다고한다. 일본 NTT도코

모에서는 모든 수송수단예약,

자동차의 목적지가 되는 레스

토랑 등의 예약 등을 포함하여

교통정보를제공하고있다.

IMT2000사업경쟁력의 핵심

은 콘텐츠다. 서킷방식이 아닌

패킷방식의 IMT2000서비스는

콘텐츠의제공물량을엄청나게

확대시킬 게 분명해 콘텐츠산

업의 일대 도약의 전기를 마련

해 줄 것이다. IMT2000년의 콘

텐츠로 기존 Car Navigation에

서 제공했던 다양한 서비스가

그대로 옮겨 갈것이 거의 확실

하다.

Car Navigation의 핵심 상품

중의 하나인 고기능 차량 탑재

기는일본에서만 2015년도에는

현재의 약 10배인 4200만 대로

보급되리라 예상되고 있다(일

본전기통신기술심의회답신

1999년 2월 22일자). 필자의 예

상으로는 차량탑재기는 다만

큰 화면을 이용하고자 하는 수

요자를 위하여 IMT2000의 옵

션 부품으로 대체될 가능성이

높다고생각한다.

향후 IMT2000 등 정보 통신

기술등의진전과더불어, 앞으

로도다기능화·고기능화가이

루어지고, PC 기능, 인터넷 접

속 기능, 데이터베이스 기능,

차량제어기능등을갖출것으

로생각된다. ♧

■ 자료：ITS handbook(Japan), 1999~ 2000./
디지털전자신문, 2000.10.

■ 자료제공：백남철<토목연구부 첨단도로시스템
연구그룹 연구원>

최근구조물의노후화로인한

보수·보강과구조물의체계적

인 유지관리 등에 대한 사회적

요구와필요성이날로증가하고

있다. 이중터널구조물은변상

원인추정이교량이나철근콘크

리트구조물처럼작용하는하중

을 비교적 명확하게 추정하기

곤란하고작용하는지반의하중

과 구조물의 하중을 추정하여

변상원인을규명해야한다는것

이큰특징이다. 터널변상원인

은 여러 가지가 있고 복합적인

원인에의하여발생하지만변상

원인을 세 가지로 분류하면 터

널에작용하는지압의변화, 콘

크리트 라이닝의 재료적인 원

인, 설계및시공의부적절등으

로구분할수있다. 

위와 같은 변상원인에 따라

터널 보수·보강 공법은 다양

하지만 최근 경과년수, 알칼리

반응 등 콘크리트 라이닝의 내

섬유쉬트를 이용한
터널 보강 공법




