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의 품질검사 및 유지·관리가

더욱강조된다할수있다. 

최근 인정 내화구조에 대한

관리시험 결과 일부 구조의 품

질확보에 문제점이 발견된 바

있으며, 사후관리를 통한 품질

관리상태의 확인과 동시에 향

후 발생될 수 있는 내화구조의

품질저하요인을제도적·기술

적으로 보완하는 것도 우리 연

구원의몫이아닌가한다.

이제 모든 건축물의 구성요

소들은(특히 인명과 관련된 내

화구조는) 계획 및 설계단계에

서부터 시공 완료 후 유지관리

까지 품질이라는 단어를 떠나

서는 존립하기 어려울 것이다.

이미 진부한 이야기로 치부될

수도 있겠지만 사람이 직접 그

안에서 활동하며 살아가는 건

축물의 질(質)에 대해서야말로

이제는 어느 누구의 책임만으

로돌릴수는없는시대인것이

다. ♧

■ 참고자료：국립건설시험소50년사, 국립건설시
험소, 1998.12

■ 자료제공：여인환<건설기술품질센터 건축자재
인정그룹>

도로전광표지(Variable Mes-

sage Sign, VMS)는 지능형 교

통시스템(ITS)에서 핵심적인

역할을하는시설로, 전방의교

통 정체 상황이나 교통사고 등

에 관한 정보를 운전자에게 실

시간으로 제공하여 운행의 안

전성을 높이고 교통 흐름을 원

활하게하는역할을한다.

도로에 사용되는 기존의

VMS는주로발광형소자(LED)

를다발로묶은 LED Cluster 방

식을 사용하고 있는데, 경제성

과 기술적 어려움 때문에 동일

조건에서 시인성(視認性)이 가

장 높은 황색을 표출하기 위해

적색 소자와 녹색 소자를 조합

하여 다발로 묶어 하나의 제어

단위(dot)로 쓰고 있다. LED

Cluster 방식을 쓸 경우, 당연히

표출할 수 있는 휘도(輝度)나

색도가 제약되고, 도트(dot) 크

기에 따라 표현하고자 하는 문

자높이는제약을받게되며(그

림1), 결과적으로 돈이 더 들게

되어있다.

AlInGaP LED(황색)의 개발

은 이러한 문제를 한꺼번에 해

결해 줄 수 있다. LED는 주로

화학기호 Ⅲ족 원소인 갈륨

(Ga)과 알루미늄(Al), Ⅴ족 원

소인 인(P)과 비소(As)의 재료

를 사용하는데, AlInGaP LED

의 경우 여기에 인듐(In)을 추

가하였다. 표1은 LED 발광재

료 계열별 발광 특성을 나타낸

것이다.

그림1. Cluster LED의 표출 문자 구성 방식

24×24 도트 구성 16×16도트 구성

도로전광표지용
황색 LED의 도전
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AlInGaP LED는 색상 조합

을하지않고도로여건에가장

적합한 황색을 표출할 수 있고

표출 휘도나 전력 소모량 등의

면에서도 기존의 Cluster LED

보다 양호한 것으로 나타났

다.(표2) 특히 기존의 Cluster

LED의 경우 합성색이므로 제

작자에 따라 색도 좌표가 많이

변하는반면, 황색 LED의경우

일정한 파장대(590nm)를 유지

할 수 있어 VMS 표시부의 일

관성을기할수있다.

경제성의경우, LED 단위가

격은 기존의 것에 비해 3배 정

표2. A1InGap LED와 기존 Cluster LED의 비교

구 분 Cluster LED A1InGap LED 비 고

광도@20mA

작동온도

순방향전압

역방향전압

최대파장

단위가격

255~690mcd

-25~80℃

1.85~2.5V

4V

적색 660nm, 녹색 565nm

싸다(70원/개)

765~2,900mcd

-40~100℃

2.02~2.4V

5V

590nm

비싸다(240원/개)

3~4배

적응성양호

비슷

비슷

파장일정

3배비싸다*

*단위가격면에서는 3배비싸지만, 현 LED 표시광도수준으로픽셀(pixel)을만들경우 22∼26개 LED가 8개정도로줄어들므로단위도트

가격면에서는비슷해진다.

표1. 발광재료 계열별 파장대와 발광 특성

시판품 최고치 시판품 최고치

시감도
(1m/W)

파장대
(nm)

발광색발 광 재 료
외부양자효율(%) 발광효율(1m/W)

LED재료구조(기판재료)

GaP : N(GaP)
GaP (GaP)
GaP : NN(Gap)
Gap : Zn-O(Gap)
GaP0.85AS0.15 : N(GaP)
GaP0.55AS0.35 : N(GaP)
DaP0.4As0.6(GaAs)
Al0.32Ga0.68As(GaAs)
In0.5(Ga0.7Al0.3)0.5P(GaAs)
In0.5(Ga0.8Al0.2)0.5P(GaAs)
In0.5(Ga0.7Al0.3)0.5P(GaAs)
In0.5(Ga0.8Al0.2)0.5P(GaAs)

565
555
590
700
590
630
650
660
590
620
590
620

녹색
녹색
녹색
적색
황색
적색
적색
적색
황색
등황색
황색
등황색

610
680
450
20

450
190
70
40

450
280
450
280

0.3
0.1
－

3~4
0.15

0.2~0.3
0.2
5~8

0.7
0.16
0.1
12.6
0.65
0.2
5~8
18
1.0
1.5
1.0
1.5

1.8
0.68
－

0.6~0.8
0.66

0.4~0.6
0.14

2~3.2

4.9
1.09
0.45
2.5
1.35
1.2
0.35
7.2
4.5
4.2
4.5
4.2

GaP계

Ga(P, As)계

(A1, Ca)As계

A1InGap계
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도비싸지만, 단위휘도가높아

소비 전력이 35% 수준으로 줄

며, 제어기가 2개(적색, 녹색)에

서 1개(황색)로 줄어들어 시스

템 제어 부분에서도 절반 정도

의가격이절감된다. 물론표시

부전체무게도절반정도로줄

어들어 지주의 구조적인 부담

도줄어든다.

AlInGaP LED의 한계가 있

다면 두 가지가 있다. 하나는

황색 LED로만 VMS를 설계할

경우 여러 색상으로 교통 정체

상황을차별화하여표시하기가

불가능하다는 점인데, 이는 기

존 Cluster 방식보다 후퇴한 것

일수있지만, 황색의시인성이

가장 뛰어나 도로 환경에 적합

하다는 점에서 오히려 범용성

을높여줄수있다.

나머지 하나는, 이 색상의

LED 기술을 미국의 휴렛 패커

드만가지고있다는점이다. 독

점문제에관한한관대하지않

은국내여건때문에기술적진

보와 비용 절감이라는 두 마리

토끼에도 VMS를 설치하는 도

로관리청이 선뜻 이러한 기술

방식을 채택할지는 미지수다.

휴렛패커드가 AlInGaP LED를

개발하여 관련 전문 시장에 열

심히 선전하기 시작한 지가 4,

5년이 지났는데도 아직 국내에

서는 VMS에이 LED가설치되

지 않고 있기 때문이다. 향후,

휴렛 패커드 이외의 다른 회사

도황색 LED 제조기술을개발

해내고적정경쟁력을갖출수

있다면 상황은 달라질 것으로

판단된다. ♧

■ 자료：1. traffic technology international :
Annual Review ’98, 1998.
2. traffic technology international :
Oct/Nov ’96, 1996.

■ 자료제공：정준화<토목연구부 도로시설연구그룹>

일본사가대학의 H.O Abiera

와 N. Miura 그리고 태국 AIT

대학의 D.T. Bergado 등은전기

삼투연직배수공법(electro con-

ductive prefabricated vertical

drain)의 배수효율 및 압밀효과

에관한연구를실시하였다. 전

기삼투연직배수공법은 연약지

반 개량현장에서 널리 사용되

고 있는 연직배수공법의 배수

효율을 증가시키기 위하여 기

존의 연직배수공법(PVD)에 전

기삼투공법을결합한복합공법

이다.

본 연구에 사용된 시료는 사

가지역에서채취된해성 Ariake

점성토로서 , 채취심도는 약

2.0m, 통일분류법상 CH으로

분류되며, 자연함수비가 110%

∼120%인 아주 연약한 실트질

점성토(66% 점토, 26% 실트및

8% 모래)이다. 본 연구에 이용

된 전기삼투 연직배수 모형시

험기는그림1과같다.

본 연구에서 실시된 전기전

도 드레인(electro-conductive

drain) 모형실험을 통하여 전압

전기삼투연직배수공법
(Electro conductive prefab-
ricated vertical drain)

그림1. 전기삼투연직배수 모형시험기
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