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기술동향

였다. 

또한충격하중을효과적으로

감소시킬 수 있도록 방호망을

수평으로 설치하고, 자연스러

운 처짐을 유지함으로써 충돌

입사각이 중앙에 있도록 하여

낙하체가리바운드하더라도안

전하게 중앙에 머물도록 되어

있다. 또한 하부지지재를 경사

지게 설치하여 충돌 시 방호망

의처짐에의해인체가직접강

관에 닿지 않도록 여유공간이

확보되어있다. 

본 시스템을 건설현장에 적

용할경우, 작업자의안전확보

에 크게 기여할 수 있게 될 것

으로보인다. ♧

■자료：BS 8093 The use of safety nets,
containment nets and sheets on con-
structional works, BSI, 1991
■자료제공：김태송<건설경영정보센터 건설관리
연구그룹 선임연구원>
■ tskim@kict.re.kr

최근확장된영동고속도로와

같이 산악노선에 강교가 가설

되는 경우에는 주로 압출공법

등을 적용한다. 그러나 산악부

에서는 교량의 시·종점부에

터널이 존재하는 경우 등과 같

이 선형의 제약으로 인해 압출

교량의 Jack-up 회전
가설공법

Fixing for cable or tube
supporting net

swivel plate bolted
through floor

Tie

Safety net

Outrigger beam

Swivel plate bolted
through floor

그림3. 새로운 추락방지 시스템(구조물 부착형)

Adjustable base plate
Floor slab

Safety net

Cross bracing members

Adjustable base plate

Floor slab
Section A-A

A A

Plan

Adjustable base
plate at top and
bottom of tube

Cross bracing
members

Standard wheels

Floor slab

그림4. 새로운 추락방지 시스템(이동식, 조립품)



27 건설기술정보 ?W2@6Xe
?.M?B1e

J5e
?W.Ye
W.Y?e

?W.Yf
?7Y?O.e
?@@@0Ye

?W2@6Xe
?7<?B1e
?@e?@e
?@e?@e
?@e?@e
?@e?@e
?3=?C5e
?V4@0Ye

?W2@6Xe
?7<?B1e
?@e?@e
?@e?@e
?@e?@e
?@e?@e
?3=?C5e
?V4@0Ye

W&f
*@f
N@f
?@f
?@f
?@f
J@L?e
@@@?e

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

@??
?
?
?
?
?

W&f
*@f
N@f
?@f
?@f
?@f
J@L?e
@@@?e

?W2@6Xe
?.M?B1e

J5e
?W.Ye
W.Y?e

?W.Yf
?7Y?O.e
?@@@0Ye

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

@??
?
?
?
?
?

기술동향

가설을 위한 작업장을 확보하

기곤란한경우도발생한다. 이

런 경우 일반적으로는 케이블

가설공법을 적용하게 되는데

케이블 가설공법은 대규모의

설비와 공사용 도로의 추가 설

치가요구되어지므로전체적인

건설비가 높아지는 문제점을

갖고있다. 최근일본에서는산

악지에서의 강교 건설시에 비

용 저감을 가능하게 하는 새로

운 가설공법인 Jack-up 회전가

설공법을 이용하여 협곡부에

위치한 교량을 성공적으로 가

설함으로써 산악부 강교 시공

에 있어서의 새로운 가능성을

제시하였다.

1. 머리말

Jack-up 회전가설공법은 공

법명이 나타내는 바와 같이 잭

업(Jack-up) 공법과 회전 공법

을 조합시킨 복합공법이다. 본

공법은 일정 길이로 분할된 주

형 블록을 교각면에 설치한 잭

업용 타워(이하, 가이드 타워)

내에서연직방향으로잭업하면

서 조립한 후(타워 형태로 조

립) 계획된높이까지조립이완

료되면, 교각위에설치한회전

핀과 주형을 연결하여 회전핀

을 중심으로 주형을 서서히 회

전시키는 방법(회전핀을 중심

으로 타워 형태의 주형을 넘어

뜨리는방법)으로교량길이전

체를시공하는공법이다.

본 공법은 산악지형이나 좁

은협곡부등과같이높은교각

이필요한경우다른공법에비

해다음과같은이점을갖는다.

•기계화 시공에 의한 작업 효

율화로비용절감, 공기단축.

•고소(高所)작업의 감소로 안

전성향상

•교각하부에서의시공에의한

작업장확보용이, 대상교량

의 인접부에 가설용 작업장

설치가어려운경우에유효

2. 가설용 장비

2.1 잭업 설비

잭업 설비는 그림1과 같이

교각을 따라 주형을 잭업할 수

있는 시스템을 갖춘 가이드 타

워, 주형상승시균형을유지하

기 위한 수평 반력 지지대 및

조립된 주형을 가이드 타워 안

으로 집어 넣는 주형 반입카트

(cart)로구성된다.

1) 가이드타워

가이드 타워는 잭업시의 주

형의 반력을 받아주는 가이드

프레임, 주형의잭업을위한잭

업시스템, 주형의수평력을제

어하는 가이드링으로 구성된

다. 가이드링은 상부/하부의 2

층 구조로 구성되며 하부 가이

드링은스텝바(step bar)와연결

되어 주형의 중량을 가이드 프

레임으로 전달하는 역할을 하

며 상부 가이드링은 교각 꼭대

기에 위치한 수평반력가대(水

平反力架臺)에서 주형의 수평

반력을 지지할 수 있을 때까지

주형의 수평력을 지지하는 역

할을한다. 

○주형의잭업을위한시스템

대당 150tf 용량의 잭업 실린

더 두 대를 이용한 시스템으로

실린더 사이에 스텝바를 배치

한 형태로 되어 있다. 잭업 작

업은 먼저 잭업시스템의 상부

클램프와 스텝바를 연결시킨

상태에서 잭을 상승시킨 후 하

부 클램프핀을 꽂아 주형을 고

정시키고 상부 클램프핀을 뽑

아 실린더를 원위치 시키는 방
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기술동향

법으로진행한다. 

즉, 상하부의 클램프를 스텝

바와 교대로 연결시키며 주형

을 상승시키는 방법으로 작업

한다.

2) 수평반력지지가대

교각 꼭대기에 설치하여 잭

업 공정중인 주형의 수평력을

지지하는역할을한다. 또한주

형을 횡이동 시킬 경우에는 지

점으로서의 역할을 하여 가설

중 연직상태로 서있게 되는 주

형의안정성을도모한다.

3) 주형반입카트

종방향으로 조립된 주형을

가이드타워안으로삽입시키기

위한 장치로서 주형의 불균형

하중에 의한 전도를 방지할 수

있는 장치와 주형을 소정의 위

치에 셋팅할 수 있는 이동장치

를겸비하고있다.

2.2 회전 가설용 설비

회전 가설은 8톤 용량의 윈

치와 와이어, 도르래를 이용한

다. 연직으로조립된주형의상

단과 하단에 각각 2조, 4조의

와이어를 설치하고 각각의 와

이어는 도르래를 이용하여 윈

치에 연결시킨다. 주형은 교각

꼭대기의 회전핀과 연결되어

있으므로 윈치를 감거나 푸는

작업으로 주형을 자유자재로

회전시킬수있다.

3. 맺음말

잭업 회전가설공법은 교각

주변의 비교적 협소한 공간에

서도 시공이 가능하며 교각 높

이에서의고소작업량을현저히

줄일수있는등의장점이있는

것으로판단된다. 

그러나 이 공법을 실교량에

적용하기 위해서는 가설단계

에서 잭업량과 회전량을 제어

할 수 있는 시스템이 마련되어

야 하며 가설중의 내풍안정성

에 대한 검토도 필요할 것으로

사료된다. 특히 완성된 교량에

서는 주로 휨에 저항하도록 설

그림1. 가이드타워 및 잭업 시스템
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계된주형이가설중받게되는

축력에 의한 좌굴에 안전한지

를 반드시 검토할 필요성이

있다.

국내에서도 점차 국토 개발

영역이 확대되면서 일반적인

시공법의 적용이 곤란한 산악

지역에서의 공사가 늘어날 전

망이다. 

특히 국토의 상당부분이 산

악지대인 우리나라 현실에 비

추어볼때향후본고에서소개

한 공법과 같은 신공법의 적용

성에대한기술적검토또한증

가될것으로전망된다. ♧

■자료：橋梁と基礎, Vol.34, No.4, 2000. 4.
橋梁と基礎, Vol.35, No.1, 2001. 1.

■ 자료제공：박종섭<토목연구부 구조안전그룹 연
구원>
■ jSpark1@kict.re.kr

1. ITS 통신 표준화 추진 기본

개념

현대사회는 인터넷 보급으로

정보 파악과 그 이용에 대해서

자기 책임에 대한 규칙이 나오

고 있으며, 행정상의 정보게시

가요구되고있다. 

향후 정보의 필요성이 비약

적으로 확대될 것으로 예측되

며, 특히 ITS를 통한 도로 교통

정보서비스는 ITS 통신표준화

의 중요성을 부각시키고 있다.

ITS 통신 표준화의 추진 기본

개념은다음과같이 4가지로정

리할수있다.

① 정보 형식이나 통신 방식

의통일

떨어진 지역간, 다른 관리자

간, 시스템간의 정보 교환·정

보 이용을 촉진시키고 효율적

인 도로 이용이나 도로 관리,

정보서비스에투자한다.

②장래확장성배려

도로관리자이외의시스템과

의호환성확보, 정보공유화를

도모하고, 고도정보통신사회

의기반을이룬다.

③신기술 개발을 위한 기반

공유

관련 회사의 시장참여 기회

를제공하고, 장치의조달을용

이하게한다.

④국제표준과의일치

WTO 시장체제 속의 마케팅

기회 제공 및 국제적인 흐름에

부합

특히, ITS 통신 표준화의 현

재 수준은 각 나라마다 자신들

에게 적합한 기술을 실용화하

여 적용함으로써, 향후 우리가

노력하여야 할 분야는 이러한

국제적인 표준화 흐름을 파악

하여이에대응하여야한다. 

또한 선진국에서 진행하는

ITS 통신 표준화 흐름에 무관

심하면, WTO 협정을 근거로

우리 나라에 적용할 ITS 관련

장비의하드웨어기술도제약을

받게될 우려가 있으므로, ITS

통신 표준화는 현재의 당면 과

제이다. 

2. ITS 통신표준화를 위한 미

국·유럽의 동향

ITS 표준화는 최근 국제적인

관심 사안으로 다루어지고 있

으며 , 특히 국제표준화기구

(ISO)내에서 육상교통수송 전

반에 관한 국제표준화를 진행

하고 있는 전문위원회(TC 204)

에서 TICS(Transport Infor-

mation and Control Systems)분

야의 표준화를 진행하고 있다.

또한, 국제전기통신연합(ITU)

ITS 통신 표준화를 위한 검토




