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환의새로운시대를열고있다.

IT시장 조사회사인 IDC社에

의하면무선정보기기로정보서

비스와 E-mail을 활용하는 사

람들은 1999년 7백4십만 정도

이나 2003년이면 미국에서만

728%가 늘어나 6천1백5십만명

에이를것이라한다.

Onsyss Mobile社의 CIO인

John Cannito氏는 무선정보기

기야 말로 진정한 차세대 휴대

기기라 강조한다 . Onsyss

Mobile社를 비롯하여 Extensity

社, Palm社, IronSpire社 등이

무선정보기기를위한소프트웨

어들을 출시한 상태이거나 개

발하고있다.

결론적으로무선정보기기활

용분야의미래는밝다. 

휴대전화기가필수적인통신

기기가 된 것 처럼 무선정보기

기에의해손가락하나로필요

한 정보를 찾을 수 있게 될 것

이며, 음성과정보를같이서비

스 받을 수 있는 날도 멀지 않

았다. ♧

■자료：ENR, 2000. 11
■자료제공：강태경<건설경영정보센터 건설관리연
구그룹 선임연구원>

1. 배경

콘크리트포장기술자들에게

는 항상“콘크리트 포장이 시

공 초기에 어떠한 거동을 하는

가?”에 대한 의구심이 있었다.

이러한 문제를 해결하기 위해

FHWA Special Project # 201

“Fast track Concrete Pavement”

연구가 착수되었다. Fast track

은 콘크리트 포장의 강도 발현

을 조기에 유도하기 위하여 3

종 시멘트인 조강 시멘트를 사

용하거나 일반 콘크리트 포장

보다 많은 양의 1종 시멘트를

사용하였다. 그렇지만 이 프로

젝트는 시공 초기의 거동에 대

한 궁금증을 완전하게 해결해

주지는못했다. 

Fast track 프로젝트는미국에

서 100여 개의 구간에서 수행

되었는데 문제는 일반 콘크리

트 포장보다 빠른 강도 발현으

로 인한 포장 온도관리에 있었

다. 어떤경우에는슬래브중앙

과 하부와의 온도 차이가 40℉

가넘는경우도있었다. 조기에

원하고자 하는 강도는 얻었지

만 온도관리라는 또 다른 문제

가발생한것이었다. 따라서콘

크리트 포장 초기 재령 72시간

동안의 강도 및 응력을 정확하

게 예측할 수 있는 프로그램의

필요성이제기되었다.

2. 정의

HIPERPAVE란 High Perfor-

mance Paving의 약자로서 시공

초기 콘크리트 포장체 내부에

서의 온도 습도 변화로부터 발

생하는 강도 응력의 발현을 모

델링하는 프로그램으로서, 콘

크리트포장의설계, 재료배합

설계, 시공방법그리고환경조

건 등에 의한 콘크리트 포장의

초기 거동 영향을 파악하는 프

로그램이다. 

이 프로그램은계획, 설계 그

리고시공등모든단계에서활

용할 수 있는 프로그램으로 계

획 단계에서는 특정 프로젝트

의 지역 및 기후 조건 그리고

재료 조건에 대한 품질관리 시

방서 제작을 수행할 수 있으며,

설계자 입장에서는 가장 경제

고 성능 콘크리트 포장
프로그램(HIPERPAVE)에 대하여
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적인설계입력변수의값을선

택함으로써 최적의 포장 설계

를수행할수있다. 

또한 시공 단계에서는 포장

의 온도관리를 수행할 수 있으

며, 예기치 못한 조건에 대한

포장파손을방지할수있고이

에 따른 유지보수 비용을 절감

할수있다.

3. HIPERPAVE의 특성

(1) 구성

콘크리트 포장의 초기 공용

성을 예측하기 위하여 HIPER-

PAVE에서 모델링한 역학적 특

성들은다음과같다.

•콘크리트 포장 온도 예측

모델

•콘크리트열팽창계수모델

•슬래브양생모델

•콘크리트 포장 건조 수축

모델

•슬래브와 보조기층의 마찰

모델

•콘크리트탄성계수추정모

델

이 프로그램은설계 입력, 배

합설계입력, 환경입력그리고

시공 입력의 4가지 모듈로 구

성되어있으며, 각입력모듈에

대한고려항목은표1과같다

(2) 현장 및 실내 실험 자료

HIPERPAVE 프로그램을 실

그림1. HIPERPAVE의 화면 예

입력모듈

설 계

배합설계

환 경

시 공

세 부 내 용

·보조기층형식
·슬래브와기층의마찰력
·횡방향조인트간격
·콘크리트인장강도
·슬래브탄성계수
·슬래브두께

·시멘트종류
·시멘트의화학성분
·시멘트양
·실리카흄의양
·플라이애쉬(F형식과 C형식) 양
·그라운드슬래그양
·물함유량

·대기온도
·상대습도분포
·구름여건
·바람속도

·양생방법
·양생시작시간
·양생종료시간
·시공시간
·절삭시간
·초기배합온도
·초기보조기층온도

·조골재형태와양
·세골재양
·감수제종류
·초감수제종류
·지연제등

표1. HIPERPAVE의 입력 모듈 항목
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행하기위해서는입력자료들이

매우중요하며, 이들입력자료

들중에서는실내실험자료및

시공 후 72시간 이내에 포장체

에서의 변형률과 처짐값 등을

측정해야한다. 

현장 및 실내 실험을 통하여

얻는 값과 이를 측정하기 위한

장비들의예는다음과같다.

•열전지(Thermocouples)

•횡방향 변형률 게이지(Ho-

rizontal strain gauges)

•수직방향 처짐 게이지(Ver-

tical deflection gauges,

LVDT’s)

•Demec을 이용한 균열과 조

인트에서의거동측정

•슬래브와 보조기층의 마찰

력 측정을 위한 Push-off 실

험

•콘크리트의 탄성계수 측정

을위한 Pulse-velocity 실험

•인장강도

•탄성계수

•열팽창계수

•건조수축

•산화진행 및 수화열(Oxide

analysis and Heat of hydra-

tion)

4. 기대 효과

콘크리트 포장의 수명은 초

기 거동에 많이 좌우되는데 시

공 후 72시간 이내의 온도 및

습도 변화는 콘크리트 포장의

초기 거동에 많은 영향을 미친

다. 따라서 HIPERPAVE와같이

콘크리트 포장의 초기 거동을

추정할 수 있는 프로그램이 있

으면 계획자, 설계자, 시공자들

을 매우 유용하게 할 수 있을

뿐아니라다음과같은기대효

과를얻을수있다.

•콘크리트포장의공용성능

개선

•적절한 교통 개방 시간의

추정

•배합설계및시공과관련한

시방서의개선

•적절한 양생 시간 및 줄눈

절삭시기의결정

•포장의공용성능증가에따

른 설계 및 유지보수 비용

절감

5. 맺음말

본고에서는 최근 미국에서

콘크리트 포장의 공용성을 증

가시키기 위해 활발히 적용되

고 있는 HIPERPAVE라는 프로

그램에 대하여 소개하였다. 콘

크리트 포장의 연장이 점차적

으로 증가하고 있는 국내 실정

에서보면향후건설및유지보

수의 비용을 절감하기 위해서

는 이러한 프로그램을 국내 상

황에 적합하도록 검증 및 보정

하기 위한 연구를 수행해야

한다. 

최근 들어 국내에서도 도로

포장의 설계법 개발 및 포장의

공용성능을 증가시키기 위한

연구가 시작되고 있으므로

HIPERPAVE의 적용을 위한 연

구를 포함하여 실시하면 도로

포장 산업에 많은 도움이 되리

라판단된다. ♧

■자료
1. http://www.hiperpav.com/intro.asp(2000.
12. 11)
2. 한국건설기술연구원, Micropaver의 개발 및
미국의 공항 PMS운영 파악, 해외출장복명
서, 2000.7

■자료제공：권수안(토목연구부 도로시설연구그룹
선임연구원)

유체의 속도를 측정하는 유

LSPIV를 이용한 유속 측정




