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소프트기술 및 하드기술 취약

부문 전반에 걸친 지속적인 개

선 노력이 필요할 것으로 사료

된다.♧

■ 자료 : 한국건설기술연구원, 린 건설(Lean
Construction) 개념을 활용한 차세대
건설생산 기술 개발 기획 연구, 2002
외 인터넷(http://www.leanconstruc-
tion.org) 자료

■ 자료제공 : 안방률(건설품질관리부 연구원)
■ brahn@kict.re.kr

전화선, 전력선, 가스관, 상수

도관, 하수도관 등의 지중매설

을 위한 트렌치굴착이나 비굴

착파이프및지하시설물매설,

지중구조물 설치 등에 필요한

피트(Pit)굴착 등 소규모 굴착

공사가 빈번히 수행되고 있다.

이러한 굴착작업시 기존 구조

물에 인접한 근접시공의 경우

나 현장 지반조건이 열악하여

굴착지반의 자립이 곤란한 경

우에는 가설 흙막이구조물로

굴착지반을보강하게된다.

현재 국내에서 적용되고 있

는 가설흙막이 공법으로는 H-

pile & 토류벽, 강널말뚝공법

및 SK패널공법 등이 사용되고

있으나,

● H-pile & 토류벽 공법은

항타작업으로 인한 소음 및 시

가지 교통장애를 초래할 수 있

고가설재설치시간이길며토

류판 설치시 주변지반의 이동

및 침하와 토사유출이 우려되

는문제점이있다.

● 강널말뚝 공법은 차수성

이나 근입부의 연속성이 좋아

아주 열악한 지반이나 교각 설

치시 우수하다는 장점은 있으

나 항타로 인한 진동 및 소음

문제를 초래하며, 이음능률과

정밀도 문제로 작업 소요 시간

이길어소요비용이많이든다.

● SK 패널 공법은 본 고에

서 소개하고자 하는 Slide Rail

식 흙막이공법과 비교적 유사

한패턴을지닌공법이나, 심부

굴착(4M 이상) 이나 넓은 폭

(3M 이상)의 시공에는 적합하

지 않으며 2단 이상의 패널 사

용 시 상부 패널부터 인발해야

하므로 되메우기시 다짐이 불

가능하며, 상부 패널 인발 후

토사가 함몰되는 문제가 발생

할수있다.

과거의 국내 소규모 지하매

설물은 대부분 굴착면 자립이

가능한 양호한 지반조건에서

시공된 경우가 많으며 또한 굴

착심도가 깊지 않은 경우가 대

부분이어서 보다 효율적인 흙

막이공법 개발의 필요성이 높

지않았던것으로사료된다. 그

러나 최근 급속한 산업화와 환

경오염방지를위한투자증대

등으로 인한 용수 라인의 부설

및 하수 차집관거의 증설 등에

기인한 가설흙막이 시장의 증

가, 안전 의식의 증가, 도심지

의 각종 시설물 설치시 협소한

작업 공간이나 지장물 등을 고

려할때기존의가설흙막이공

법의 여러 단점을 보완/극복할

수있는새로운공법의개발/적

용이 시급히 필요한 것으로 사

료된다. 

본고에서 소개하고자 하는

Slide Rail식 흙막이기술은 약

30년 전에 유럽지역에서 처음

개발된 공법으로, 현재 미국,

유럽 등지에서는 많은 업체들

이지반상태, 굴착규모등의현

장조건에 따라 다양한 형태로

적용할 수 있도록 개발하여 시

Slide Rail식 가설흙막이
축조기술
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공하고 있으며, 최근 미국지역

에서는연평균 150% 이상의시

장 증가성을 보이고 있는 것으

로 보고된 바 있다(Excavation

Safety News, 2003). 사진1~사

진3 은 외국에서 개발되어 현

재 시공되고 있는 다양한 형태

의 Slide Rail식 흙막이시설 시

공사례이다.

본 공법은 H-pile & 토류벽,

강널말뚝공법 및 SK패널공법

등의 기존 가설흙막이 공법들

이 내포하고 있는 여러 문제점

들을해결할수있는현장적용

성 및 경제성이 우수한 공법으

로 선진외국의 많은 시공사례

로부터 그 성능이 입증되고 있

다. 즉, 본 공법은 시공사례 사

진에서 알 수 있는 바와 같이

흙막이 벽체와 지지부재(strut)

를 간편하게 조립식으로 설치

할 수 있고 전 굴착 공정이 체

계적으로 진행되며 조립식 지

지부재의 길이를 다양하게 함

으로써 굴착폭의 조절이 비교

적 용이할 뿐 아니라 최대 10m

이상의 깊이까지 굴착작업을

안정적으로 수행할 수 있는 장

점을 가진다. 한편 본 공법의

사진1. Pro-Tec의 Slide Rail Shoring System
(http://www.pro-tecequipment.com)

사진2. EUROPILE의 Slide Rail Shoring System
(http://www.europile.de/)

사진3. 근접시공 적용 사례
(http://www.gme-shields.com)
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시공성 검토/평가를 토대로 국

내에서 현재 많이 사용되고 있

는 가설흙막이 공법 대비 경제

성을 추정해 보면, 본 공법 채

용시 SK 패널공법 대비 15%

이상, H-pile & 토류벽 대비

50% 이상, 강널말뚝공법 대비

50% 이상의 공사비 감소효과

가있을것으로사료된다.♧

■ 자료 : 
1. Excavation Safety News, “Slide Rail
Shoring Systems Continue to Grow in
Popularity”, Vol. 7, Number 1. 2003
2. Ambient Engineering - Environmental
Engineers & Scientists, “Project of
Excavation Using Slide-Rail Shoring
System, Burlington, Massachusetts”,
2003.

■ 자료제공 : 이광우(지반연구부 연구원)
■ kwangwu@kict.re.kr

바닥공조시스템(underfloor

air distribution system)은 건물

내에서의 공기흐름을 바닥을

통해 조절하는 방식으로 전통

적인 천장공조 방식을 대체할

새로운 시스템으로 평가받고

있다. 일반적으로 바닥공조시

스템은 공조기 등에서 송풍되

는 공조공기가 억세스 플로어

하부의바닥공간으로전달되고

바닥급기구를 통해 실내로 송

풍되는구조를이루고있다.

바닥공조시스템의이점은전

통적인 천장공조 방식에 비해

건물내 공기의 질이 향상되며

에너지의 절감이 가능하다는

점을 들 수 있다. 최근에는 바

닥공조시스템이 HVAC시스템

과 결합되면서 장래의 리모델

링에 대한 대응성이 향상되어

이로 인한 비용절감 효과도 기

대되고 있다. 또한 IT(정보기

술)산업을 중심으로 사무환경

의 질적 개선을 통한 업무생산

성 향상이 요구되면서 첨단의

사무환경에적합한공기조화시

스템으로각광을받고있다.

바닥공조시스템이 1970년대

에 사무소 건물에 도입되기 시

작하면서, 지금은 유럽과 남아

프리카, 일본, 미국 홍콩 등 선

진국을 중심으로 새로운 공기

조화시스템으로 각광을 받고

있으며우리나라에도소개되어

몇몇 사무소건물에 적용된 바

있다. 

최근에는 미국을 중심으로

관련 기술에 대한 활발한 연구

가 진행되고 있으며 우리나라

에서도 산학연 협동으로 관련

연구가 진행되고 있어 향후 비

약적인발전이예상된다.

특히, 선진외국에서는 친환

경적인 건축물이 건축주와 건

축설계자들로부터관심이증대

되면서 최근 전통적인 천장공

조시스템에 대한 대안으로 친

환경건축물(green building)에

바닥공조시스템을도입하는경

향이뚜렷이나타나고있다. 미

국에서 시행하고 있는 그린빌

딩인증제도인 LEED(Leadership

in Energy & Environmental

Design)에서도 시스템의 제어

성(Controllability of Systems)과

환기효율성(Ventilation Effec-

tiveness)에 대한 인증항목에서

바닥공조시스템을 환경친화적

인 시스템으로 제시하고 있다.

또한, 미국에서 그린빌딩으로

인증을 받은 대다수의 건물들

이공조시스템으로서바닥공조

방식을채택하고있다.

한편, 2003년 1월부터 우리

나라에서 시행되고 있는 친환

경건축물인증제도에서도업무
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환경친화적인 바닥공조시스템




