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21세기는종종 물의 시대로

불리워진다. 물은 지구환경의

근본적 요소이며 우리의 생활

과 경제활동을 위해 없어서는

안 될 요소이다. 하지만 전 세

계의 많은 곳에서 가뭄과 홍수

와같은물과관련된문제에직

면하고 있다. 또한, 지구 온난

화와 기후변화는 지구 전체의

수문순환과정에영향을미치고

있으며 극심한 폭우와 가뭄과

같은 이상기후를 초래하고 있

다. 즉, 짧고 지역적 특성을 보

이는 게릴라성 호우에서부터

길고 광역적 특성을 보이는 엘

리뇨와 같은 현상을 일으키고

있는것이다.

이러한 문제를 해결하기 위

해 수자원의 근원인 강우의 공

간분포를 정확히 결정하고, 이

상 기후를 예측하고 대비하는

기술의 개선이 절실히 요구되

고 있다. 이를 위해 지구의 모

든 지역에서의 강우 변화를 모

니터링하고 제한된 수자원을

공유해야만 한다는 것을 깨닫

는 것은 필수적이며, 실시간으

로 강우의 분포를 이해하고 예

측하기 위한 포괄적인 국제적

위성 관측계획이 이 문제를 해

결하는유일한방법이다.

지난 3월 일본에서 개최된

제3회 세계물포럼의 한 세션으

로NASA(National Aeronautics

and Space Administration)와

NASDA(NAtional Space Develop

ment Agency of Japan)의 주관

으로「Observing Global Rain

From Space」가열렸다. 주요내

용은 위성을 이용한 전 지구적

스케일의수문순환과정을규명

하기 위해 위성을 활용하고자

하는 각 기관의 계획을 발표하

는것이었다.

위성관측의 가장 큰 장점은

짧은 시간에 넣은 영역에 대한

관측이 가능하다는 것이다. 예

를 들면 기상청 홈페이지를 통

해 제공되고 있는 GMS(Geo

stationary Meterological Satellite)

와 같은 기상위성에 탑재된 가

시광선 및 적외선 영역의 센서

는 전체적인 구름의 분포를 관

측할수있으며, 극초단파방사

계(Microwave radiometers)는

지구와 대기 그리고 강우로부

터의 극초단파의 방사량을 측

정함으로 인해 강우와 대기의

상태를관측할수있다. 

1997년 12월, H-Ⅱ로켓에의

해 발사된 TRMM(The Tropical

Rainfall Measuring Mission)위

성은 위성원격탐사에 의한 지

구 전체 강우관측의 새로운 장

을 열었다 . TRMM위성에는

PR(Precipitation Radar)과 TRI

(TRMM Microwave Imager)를

탑재하고 있으며 이들을 이용

하여 강우량을 추정하거나 엘

리뇨와 라니아와 같은 기후변

화를 관측하는데 많은 기여를

하고있다. TRMM 위성의성공

은 지구상에서의 물순환을 이

해하고 기후예측을 개선하기

위해위성원격탐사기술의활용

가능성을보여주었다. 

한편, 그림1에서와 같이 2007

년부터 시작하기로 계획된

GPM(Global Precipitation

Measurement) 개념은 TRMM의

성과를 기초로 TRMM보다 강

우관측빈도를보다높이고지구

상의강우를전체적으로관측하

기위해계획되었다. GPM 위성

인공위성을 이용한
지구 강우관측
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들은 TRMM위성형태의 주 위

성(그림2)1기와 8기의 보조 위

성군(constellation satellites), 예

를 들면 NASA-GPM1, GCOM-

B1(NASDA), DMSP/NPOESS-

Ⅰ(NOAA), DMSP/NPOESS-

Ⅱ(NOAA) 등과 같은 GPM 위

성시스템을 이용하여 실시간(3

시간)으로 지구 전체의 강우관

측을가능하도록하겠다는계획

이다. 그림3은보조위성군의숫

자에 따라 어떤 범위로 지구 전

체의 강우를 관측할 수 있는가

를보여주고있다.

이렇듯, NASA, NASDA 등

에서는 이미 상호 협조 관계를

설정하여 향후 지구 스케일의

실시간 강우관측을 위한 위성

활용계획을 세우고 있다. 우리

나라는 1988년 서울올림픽 기

상지원용으로 AWS(Automatic

Weather System) 15대를 도입

하여운영한계기로, 현재는악

기상 연속감시를 위해 전국

400개소(격자간격 19Km)의 세

계적으로가장조밀한 AWS 관

측망을갖추고있다. 따라서그

림4와 같이 우리나라는 GPM

기술동향

그림1. GPM 계획의 진행에 따른 강우관측 능력의 발전

그림2. GPM Core Spacecraft

그림3. 실시간 지구 강우관측 범위

3-hour Global Coverage by Microwave Radiometer(s)

副衛星1幾 Single Setellite

副衛星2幾 Consteliation of two satellites

副衛星4幾 Consteliation of four satellites

副衛星8幾 Consteliation of eight satellites
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계획에서 위성에서 관측되는

강우 관측의 정확도의 검보정

을위한 Ground Truth를제공하

는역할을담당하고있다.

한편, 앞으로의 수문순환과

정에 대한 해석은 기후변화의

영향으로 전통적인 방법으로

해석하기 어려운 시절이 올 것

으로예상되므로수문학자들은

GPM에 의한 강우관측과 같은

새로운 방법에 의한 관측 자료

의 활용에 대한 연구도 병행하

여야할것으로시료된다. ♧

■ 자료:
1. http://gpm.gsfc.nasa.gov/
2. http://www.nasda.go.jp/
■ 자료제공 : 김경탁 (수자원연구부 선임연구원)
■ ktkim1@kict.re.kr

1. 개 요

국내레미콘업체의가장보편

적인폐레미콘의재사용방법은

트롬멜(Trommel) 및 진동 스크

린을 이용하여 자갈을 선별한

후, 이어스크류콘베이어(Screw

conveyor)로 모래를 분리한 다

음, 세척에이용한물(회수수)을

탱크에 저장한 후 레미콘 생산

용수로이용하게되는데, 생산시

회수수의 농도나 고형분량 및

비중에관계없이청수의일정한

비율(0, 50, 100%)로 혼합하는

것이일반적인사용방법이다. 

따라서기존의회수수는전혀

농도및고형분량에대한관리가

이루어지지않음에따라레미콘

생산시레미콘의품질편차가심

하고, 압축강도의 저하, 슬럼프

경시변화, 워커빌리티 저하, 단

위수량증가, AE제량의증가, 잔

골재율 감소, 표면 레이턴스 발

생, 콘크리트균열발생등의큰

품질저하를 발생시킨다. 또한,

회수수사용은온도에따라크게

좌우되는관계로하절기의품질

저하는심각한실정이다. 

우리나라는 물론 일본의 경

우도 양질의 콘크리트에는 회

수수의 사용을 제한하고 있는

추세인데, 1994년 개정된 우리

나라 건축공사표준시방서

(KASS)에는 일반 환경하에서

특히 높은 내구성을 필요로 하

는 철근 콘크리트조 건축물에

사용되는 고내구성 콘크리트

(KASS 5의 05050에 규정되고

있으며 대부분의 건축물이 적

용대상임)는 회수수 사용금지

(품질관리의 어려움을 고려한

조치)를 규정하고 있고, KASS

에는 규정이 없지만 일본의

그림4. GPM의 Ground Validation Site

폐레미콘의 회수수
재활용 기술




