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라디오 주파수의 표준이 개발

됨에 따라 저가이면서 고성능

의 휴대용 레이더 장비가 출시

되고있다. 바코드방식과달리

RFID tag은 tag에 내장된 메모

리 칩에 새로운 데이터를 입력

하거나 입력된 데이터를 수정

할 수 있으며, RFID 수신기는

최대 3미터까지 떨어진 위치에

서 RFID tag에 수록된 데이터

를 인식할 수 있다. RFID 기술

은건설재료나장비에해당정

보를 수록한 RFID를 부착하여

자재나 장비의 사용내역 정보

를 자동적으로 수집하는데 사

용된다. 그림5는 토양의 온도

를 실시간으로 수집하기 위해

설치된 RFID 장비의예이다.  

5. GPS(Global Positioning
System)을 이용한 기술

GPS의 위치 정보를 응용한

다양한 기술이 개발되면서 건

설분야에서도건설현장에서발

생하는 토사를 이동하기 위해

GPS의 지리정보를 이용하고

있다. 예를들어운반하는덤프

트럭이나 트랙터에 GPS 장비

를 장착하여 발생토의 이동 작

업에 필요한 위치정보와 트랙

터의이동속도및장비의곡선

각도 등의 각종 데이터나 건설

장비와 발생토의 정확한 위치

를 확인하는데 사용하고 있다.

그림6은 궤도식 트랙터에 GPS

수신 장비를 장착한 예이고 그

림7은 운전석에 장착된 GPS시

스템을 통해 발생토의 이동 작

업을 모니터링하는 예를 나타

낸것이다. ♧

■ 자료 : ADCIC 국제 컨퍼런스 자료집, 2003. 3
■ 자료제공 : 정성윤(건설경영정보연구부 건설

CALS연구센터 선임연구원)
■ syjeong@kict.re.kr

매년 약 25만 건의 교통사고

가 발생하고 약 10,000여명의

사망자가 발생하고 있다. 교통

사고를 방지하기 위한 여러가

지 방안들이 개발되고 있으며,

최근 첨단의 전자, 통신, 컴퓨

터 기술을 접목하여 교통사고

감소의 목적에 부합되도록 개

발된 시스템을‘지능형 도로안

전체계 (Intelligent Highway

Safety System)’로 정의할 수

있다.

지능형 도로안전체계는 도로

안전 분야의 중요한 연구요소

가운데 하나인 운전자의

PIEV(Perception, Identification,

Emotion, Volition) 시간1)을단축

하는데 초점이 맞추어져 있으

며대표적으로‘전방충돌경고

시 스 템 (Forward Collision

Warning Systems; FCWS)’또는그림7. GPS데이터 모니터링 장비

그림6. GPS 수신기를 장착한 장비

그림5. RFID 장비의 예

지능형 도로안전체계
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‘충돌 방지시스템(Collision

Avoidance Systems; CAS)’, ‘지

능형순항제어시스템(Intelligent

Cruise Control Systems, ICCS)’,

‘지능형 기후 감응시스템

(Intelligent Weather Adaptive

Systems, IWAS)’등으로 구성

되어 있다. 충돌방지를 목적으

로 하는 지능형 도로안전체계

는 검지-경고-제어로 발전하는

것이 일반적이다. FCWS는 검

지-경고의 2단계만 운영되는

시스템이며 CAS와 ICCS는 제

어까지도 포함한 3단계로 운영

되는 시스템이다. 아래 그림1

과 그림2는 일본에서 개발한

충돌방지용지능형도로안전체

계이다.

FCWS은 먼저 검지 단계에

서 자동차의 센서를 통해 앞의

자동차 또는 장애물과의 거리

를 측정하고, 센서 부착 자동

차의 현재 속도와 전제된 감속

도(deceleration)를 토대로 계산

된 안전 거리와 비교한다. 다

음으로 경고단계에서는 현 상

태로 주행시 충돌이 예상되는

경우 운전자에게 이를 경고함

으로써 운전자가 적절한 안전

조치를 취할 수 있도록 도와준

다. CAS는 FCWS와 내용적으

론 유사하나 기능 면에서 차이

가 있다. FCWS가 운전자에게

경고만을 제공하는 기능을 가

진 반면, CAS는 경고 기능뿐

만 아니라 운전자의 반응이 늦

은 경우엔 자동으로 제동장치

(brake systems)를 작동하는 기

능까지도 가진 시스템이다. 기

능 측면에서만 볼 때, CAS가

FCWS에 비해 우수하나 사고

시의 책임 소재 및 운전자-차

량 사이의 인터페이스 문제 등

추가적으로 고려되어야 할 사

항들을 많이 안고 있다는 단점

이있다.

ICCS는 도로를 주행하는 자

동차들의 속도를 제어하여 일

정한 속도의 차량 군(platoon)

이 형성되도록 함으로써, 속도

분산이 작은 교통 흐름 유지를

통한 안전한 도로 환경을 조성

하는 데 목표가 있는 시스템이

다. 한국도로공사 등에서 실험

적 연구가 수행되기도 한 분야

로 특히 고속도로와 같이 연속

류 상태2)가 유지되는 도로 환

그림2. 우회전 충돌 방지시스템

그림1. 전방 장애물 충돌 방지시스템

1) PIEV 시간: 자동차주행중의운전자가주변상황을인지하고판단하며주행에필요한적절한행위를수행하는데걸리는총시간으로교차

로와같이복잡한환경에서는PIEV 시간이길어지고고속도로와같은환경에서는상대적으로짧음

2) 연속류상태: 자동차의흐름이신호등, 안전표지등의물리적인관제시설에의해의도적으로단절되지않고오로지자동차들사이의내부

간섭에의해서만교통흐름이영향을받는상태

*출처 :日本國土交通省, ITS Handbook

2001-2002, 2001
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경에서 적극적으로 검토 가능

한 시스템이다. ICCS의 종착역

이라할수있는‘자동도로시

스 템 (Automatic Highway

Systems)’은 정해진 도로 구간

을 주행하는 독립적인 자동차

들을 보이지 않는 선(통신 라

인)에의해전철과같은형태로

묶어 주는 시스템이라고 쉽게

설명할수있다. 자동차들이동

일한 속도로, 상호 간에 일정

간격으로 도로를 주행함에 따

라 도로 안전과 용량을 동시에

관리할 수 있는 시스템이라 할

수있다.

IWAS에는 결빙 지점을 검지

하고 안전운전 정보를 제공하

는‘자동 결빙 검지 및 경고 시

스템(Automated Ice Detection &

Warning System)’, ‘안개 검지

및 경고 시스템(Fog Detection

& Warning Systems)’등이 있

다. ‘자동결빙검지및경고시

스템’은 포장에 매설된‘도로

기후 정보시스템 (Road &

Weather Information System;

RWIS)’의 센서를 통해 수집된

도로의 습도, 기온, 포장 온도

등으로결빙을판별한다. ‘안개

검지및경고시스템’은도로의

시계를 검지할 수 있는 센서와

시계 상황을 운전자에게 알리

는 가변정보표지판 등으로 구

성되어있다.

이상에서 언급한 지능형 도

로 안전체계 이외에도‘도로기

반차로주행유지시스템’, ‘지

능형 속도 감응시스템’, ‘지능

형 도로 비상관리 시스템’등

여러 용도의 다양한 제품들이

개발되고 있다(각 시스템에 대

한 상세한 내용은 자료2 참조).

아울러, 기술적인 발전 이외에

도 제품의 효과를 높이기 위한

제도적인측면, 운영측면에대

해서도 활발한 기술 교류가 확

대되고있다.

우리 나라가‘교통사고 다발

국’의오명을씻어내기위해서

는 지능형 도로안전체계들을

적극적으로 검토하고 효과적

으로 활용할 수 있는 방안을

모색해야 할 것이며, 보다 중

요한 것은 지능형 도로안전체

계를 별도의 시스템으로 간주

하기보다는 종래의 도로 교통

안전분야에서 활용되어 온 기

술들과 조화롭게 발전시켜 나

갈 수 있도록 해야 한다는 점

이다. ♧

■ 자료 : 
1. Yong-Seok Kim, Effects of Driver,
Vehicle, and Environment Characteristics
on Collision Warning System Design,
Master Thesis, Linkoping University,
2002
2. Mark Robinson, Safety Applications of
ITS in Rural Areas, Final Report,
Science Applications International
Corporation, 2002
3. 한국건설기술연구원, 지능형도로안전체계기
술개발, 기획연구보고서, 2002
4. 日本國土交通省, ITS Handbook 2001-
2002, 2001

■ 자료제공 : 김용석(도로연구부, 선임연구원)
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우리나라 국도 12,477㎞에

분포하는 12,000여개소의 절토

사면에서 보호공이 이루어진

현장이 약 84% 정도를 차지하

고있으며, 보호공법가운데낙

석방지울타리(또는 낙석방지

책)가차지하는비율은매우높

다. 즉, 대다수의 절토사면에

기본적으로 낙석방지울타리가

시공되어 있는데, 이는 예상치

못한 낙석 등의 도로 유입을 1

차적으로 차단하는 기능을 가

진 것으로 경제성과 시공성 측

낙석방지울타리의 성능개선을
위한 신기술 동향




