
28 건설기술정보 2004.5.

기술동향

현장사진이다.

현재절토사면의붕괴피해를

최소화할수있는방안으로상

시계측시스템이일반국도상에

설치·운용중에있고절토사면

예·경보시스템의활용이검토

되고 있으며 향후 GPS를 이용

한 실시간 계측기술 적용의 활

성화방안도강구되고있다. 이

러한 상시계측기술을 적극 활

용하여 사전붕괴인지에 의한

붕괴피해를 최소화하며, 국가

예산절감및사면기술력향상

에기여할것으로기대된다.♧

■ 자료 : 
1. 「2003년도 도로절토사면 유지관리 시스템 개
발 및 운용-절토사면 상시계측시스템 설치
및 운용 계획」, 2003 
2. J.A. Coe, J.W. Godt, W.L. Ellis, W.Z.
Savage, J. E. Savage, P.S. Powers, D.J.
Varnes, and P. Tachker, Seasonal
movement of the Slumgullion landslide
as determined from GPS observations,
July 1998 - July 1999
3. 일본독립행정법인 토목연구소(PWRI)
■ 자료 제공 : 유기정(지반연구부 연구원)
■ kjyoo@kict.re.kr

우리나라의공동주택에서가

장 많은 민원은 상하층간의 바

닥충격음 문제이다. 이에 건설

교통부는 2003년 4월에주택건

설기준등에관한규정제14조제

3항을 개정하여 바닥충격음에

대한최소기준을경량충격음은

58dB이하, 중량충격음은 50dB

이하로 규정하고 있다. 국내에

서 정하고 있는 바닥충격음 최

소기준인 58dB, 50dB은일반적

으로 알려져 있는 소음측정치

인 데시벨을 의미하는 것이 아

니라 KS F 2810-1, 2810-2에따

라측정된결과를 KS F 2863-1,

2863-2에서 정하는 역 A기준

곡선을 이용하여 평가한 단일

수치값을 나타내는 것이다. 바

닥충격음에 대한 최소기준과

함께바닥충격음등급화방안도

같이검토되고있다. 

다음은선진외국에서규정하

고 있는 바닥충격음 기준과 저

감기술을나타낸것이다.

1. 국외 바닥충격음 기준

유럽의여러나라에서는이미

50년 전부터 최소기준이 존재

하였으며, 최근 10년 전부터는

등급화도 도입하고 있는 실정

이다. 다음 표1은 유럽 18개 국

가에서 정하고 있는 바닥충격

음요구성능이다. 

유럽의각국들의자기나라의

전통적인 공법을 기초로 실현

가능한 소음 수준을 설정했다.

반면에 오스트리아만은 1974

년도에 직접적인 조사를 바탕

으로 작성되었으며 유럽국가

중요구성능수준이가장높다.

유럽 등 기타 국가에서는 경량

충격원(Tapping machine)을 사

용한경량충격음만을평가하며

중량충격음에대한평가기준은

존재하지 않는다. 중량충격음

에 대한 평가는 중량충격원

(Bang machine)인 타이어를 사

용하여 국내와 일본에서만 평

가하고있다. 

일본은 주택품질확보촉진법

(2000)에서 주택성능표시제도

의 확립, 주택관련 분쟁문제의

대처기관 설립, 신축주택에서

의 하자의 명확화를 목적으로

건물구조성능, 음환경성능등 9

개항목으로품질평가기준으로

삼고 있으며, 바닥충격음에 대

한 성능등급을 5단계로 나누어

표시하고있다.(표2 참조) 

독일의 경우 바닥충격음에

국외 바닥충격음 기준 및
저감기술
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대한 등급화에 대해서는 1994

년도 독일엔지니어링협회에서

VDI 4100을 작성하여 설계에

반영하고 있다. 독일정부에서

등급화에 대한 규정을 만들고

자 정부, 건설사, 측정기관등이

협의(E DIN)중에있다. 현재초

안은 작성되어 있으나 건설사

의 의견을 수용하여 수정중이

며 2004년 말에 최종안이 발표

될예정이다.(표3 참조) 

2. 바닥충격음 저감기술

바닥충격음저감을 위하여 현

재 국내에서 일반적으로 사용

하는 방법은 콘크리트 바닥슬

래브 위에 충격음 저감을 목적

으로 완충재를 사용하여 완충

재상부에설치되는기포콘크리

트와모르터를 바닥슬래브로부

터분리시키는뜬바닥공법이다.

뜬바닥공법은 질량이 있는 것

을 탄성재로 지지하여 구성된

공진계의 특성을 이용하여 진

동전달을 줄이는 방법을 이용

한 것이다. 그러나 일반적으로

슬래브 위에 완충재를 깔아 뜬

바닥으로 할 경우 횡으로 공기

가 빠져나가기 때문에 공기의

탄성계수가 부가되기는 하나

완충재 두께가 얇으면 탄성계

수가 크고 동시에 공기의 탄성

계수도 커지기 때문에 특히 저

음역에서 뜬바닥 효과가 전혀

나타나지 않는다. 그래서 오히

려 완충재로 인하여 중량충격

음에 대한 차단성능이 저하되

기도한다. 국내 뜬바닥 시공시

측면에설치되는 입상용절연재

를 미설치하거나 완벽하게 뜬

바닥으로 시공되지 않을 경우

그 효과를 충분히 발휘하지 못

하는경우도있다.(그림1 참조) 

이에비해 독일의 뜬바닥 구

조는규정에의해 100% 시공되

며이중 50%가난방코일을시

공하고 있다. 뜬바닥 시공시

입상용절연재가 실 전체를 둘

러싸서 완전한 뜬바닥이 가능

하며, 경량 기포콘크리트는 사

표1. 유럽의 바닥충격음 요구성능

덴마크
노르웨이
스웨덴
핀란드
아이슬란드
독일
영국
프랑스
오스트리아
네덜란드
이탈리아
스페인
포루투칼
폴란드
슬로바키아
에스토니아
라트비아
러시아

58
53
58
53
58
53

64~57
60~53
50~43
61~54

63
65
60
58
58
53
58
60

국가명
바닥충격음요구성능

Eq L’n.W(dB)

표2. 경계바닥의 충격음 차단성능(일본)

성능 중량 LH-50 LH-55 LH-60 LH-65 rank2 미만
수준 경량 LH-45 LH-50 LH-55 LH-60 rank2 미만

성능등급(rank) 5 4 3 2 1

표3. 바닥충격음 등급(독일)

1급(DIN 4109 규정) 53
2급 46
3급 39

구분 바닥충격음(경량) L’n.W in dB
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용되지 않으며 EPS 단열재가

시공되고 있다. 단열재 사이의

틈새는 코울타르가 함침된 목

재칩를 넣어서 재료의 틈새를

없애고, 완충재를 안정화시키

고있다. 마감몰탈은건몰탈로

시공하여 물 침투를 최소화 하

고작업성을높이고있다.(그림

2 참조)

현재국내에서는전통적인습

식온돌방식(코일과마감모르터

를이용한난방)을대체하여열

적인성능과음향성능을향상시

키고자 하는 방안이 연구중에

있다. 바닥슬래브 위에 기포콘

크리트와모르터를대신하는건

식 및 반건식 패널이 개발되어

있으며, 이러한 제품을 사용하

여슬래브와난방층을이격하는

이중바닥공법이연구중에있다.

사무공간에서일반적으로사용

하는 ACCESS FLOOR를 주택

에적용하는이중바닥공법은습

식공법에 비하여 공기 절감이

가능하고바닥충격음차단성능

도 동등 이상의 성능을 가지는

것으로알려져있다.♧

■ 자료 : DIN 4109 Sound insulation in build-
ing -Requirement and Testing-
日本建築學會編, 建築物の遮音性能基準と
設計指針[第二版], 1997.02

■ 자료제공 : 김경우(건축연구부 연구원)
■ kwmj@kict.re.kr

그림1. 뜬바닥구조

그림2. 독일 뜬바닥구조 시공장면

(a)하부단열재시공 (b) 단열재틈새메움 (c) 측면절연재시공

(d) 상부완충재설치 (e) 방수지설치 (f) 마감모르터시공




