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텔레매틱스(Telematics)란 통

신(Telecommunication)과 정보

과학(Information)이 합쳐진 단

어로, 쉽게설명을한다면무선

통신을 이용해 차량과 서비스

센터를연결하여서비스센터에

서 차량 운행중에 요구하는 각

종 정보와 서비스를 제공하는

것으로, 산업간 융합을 의미하

는 디지털 컨버전스 가운데 시

장성과 수익성이 높은 유망 서

비스로많이거론되고있다. 텔

레매틱스는 이미지, 음성, 영상

등의 디지털 정보를 유무선 네

트워크에 연결시켜 다양한 서

비스를 가능하게 해주는 정보

하부구조 및 서비스를 통칭한

다. 즉, 무선 네트워크를 통해

운전자에게 운전은 물론 생활

에 필요한 다양한 정보를 실시

간으로 제공하는 서비스로, 텔

레매틱스 시장은 컴퓨터와 이

동통신을 조합한 차세대 성장

동력의기술로부상하고있다. 

텔레매틱스 특허 동향 자료

는정보통신연구진흥원이 2004

년 5월현재까지한국, 미국, 일

본에 공개된 특허문헌을 토대

로 텔레매틱스와 관련된 특허

를조사한것이다. 특히텔레매

틱스의 폭넓은 의미로서 과거

의 도로교통 수집, 차량항법과

지능형 교통시스템(ITS)를 포

함하여 텔레매틱스 출원 동향

을조사하였다.

각국의 특허 출원 비율을 살

펴보면, 텔레매틱스 출원량의

대부분은 일본과 한국이 점유

하고 있는 것을 알 수 있다(그

림1 참조). 특히 일본의 기업들

은자국내출원뿐만아니라한

국, 미국 등에 많은 출원을 하

면서 텔레매틱스 특허 권리를

획득하고있다. 

연도별 텔레매틱스 특허 출

원추이를 살펴보면, 1990년대

출원을 시작으로 한국, 일본의

텔레매틱스출원량은계속해서

증가하고 있으며, 미국의 출원

량은 일본과 한국에 비해서 상

대적으로 적음을 알 수 있다.

특히, 우리나라의 경우 1997년

까지 급속히 증가하고 있으며,

1998년 경제위기를 겪으면서

출원량이 감소하였으나 그 이

후 꾸준한 증가추세를 보이고

있다(그림2 참조).

국내텔레매틱스기술에있어

서다출원인을살펴보면자동차

제조업체인만도기계, 현대자동

차, 기아자동차, 대우자동차가

강세를보이고있다. 특히상위

10개 기업에서 전체 출원건수

의 48.9%를차지하며텔레매틱

텔레매틱스 특허 동향

그림1. 각 국의 텔레매틱스 관련 특허 출원 현황

주) PCT(Patent Cooperation Treaty) :특허협력조약
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스기술을선도하고있다.

또한 최근 5년간 국내에서의

특허출원업체를살펴보면과거

와현격한차이가있음을알수

있다. 과거강세를보이던자동

차 제조업체 외에 케이티(KT),

한국전기통신, 에스케이텔레콤

(SK Telecom), 한국전자통신

등 통신관련 업체에서 출원량

이많이증가하였다. 이는단순

히차량항법에서벗어나, 이동

통신 인프라를 바탕으로 한 다

양한 무선데이터 서비스 접목

을 시도하는 최근의 텔레매틱

스동향과일치하는것이다.

미국의 경우 한국과 일본에

비하여상대적으로텔레매틱스

관련 출원이 적다. 미국에서는

소수의기업보다는산ㆍ학ㆍ연

에서고른출원을보이고있다.

일본의 텔레매틱스 관련 출원

은 자국 내뿐만 아니라 미국,

한국, 유럽 등 다른 국가에의

출원을 통해 라이센스를 얻고

자노력하고있으며, 미국특허

의 30%, 우리나라 특허의 5%

등을 출원하였다. 특히, 일본에

서는 마쯔시다 전기가 전체 출

원의 16%를 차지하며 기술을

선도하고있다. 이밖에 DENSO,

FUJITSU, MITSUBISHI, HITACHI,

TOSHIBA 등다양한관련기업

들이출원을하고있다.

■ 자료 : 텔레매틱스 기술 및 특허 동향, ITFIND
주간기술동향 제1196호, 2005. 5.

■ 자료 제공 : 문병섭(도로연구부 선임연구원)
■ plus@kict.re.kr

강우 및 유출에 의해 하천으

로이송되는유사는그입자크

기에따라서로다른여러문제

를유발시킬수있기때문에과

거 십여년간 전세계적으로 토

양 침식의 영향 및 비점오염원

의 규명을 위해 많은 관측 및

모형화 연구가 진행되어 왔다.

그 중에서도 USLE (Universal

Soil Loss Equation) 관련 공식

들은 사면이나 평지와 같은 작

은 구역의 토양 침식량을 산정

하는데 많이 적용되어 왔으며,

유역관리 수문수질 모형에도

활용되어 유역 유사량 해석에

폭넓게이용되고있다.

USLE 공식은 1940년 Zingg

이 사면의 경사와 길이를 이용

한 토양 침식량 산정식을 제시

한 것이 시초가 되어, Musgrav

(1947)는 2년빈도의 30분지속

강우를 기후인자로 하여 Zingg

(1940)의식을더욱발전시켰으

며, 1958년 Wischmeier에 의해

USDA Agricultural Handbook

282에 USLE 공식이 처음 소개

RUSLE2를 이용한
토양유실 추정

그림2. 연도별 텔레매틱스 관련 특허 출원 현황
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되었다. 이후 20년이지난 1978

년 Agricultural Handbook 537

에 수정 개선된 내용이 발표된

이후 지금까지 토양 침식량 산

정을 위한 표준화된 방법으로

세계 각지에서 널리 이용되고

있다.

USLE 공식은 작은 구역에서

의 판상 및 세류 침식에 의한

토양 침식량을 산정하기 위한

식이므로, 유역의 침식량이나

구곡침식(溝谷浸蝕), 수로내 침

식 등의 산정이 곤란하며 ,

USLE 기법은 퇴적을 반영하지

못하기 때문에 사면 침식이 유

역 전체 침식량에 미치는 영향

을산정할때많은주의가필요

하다 (행정자치부·국립방재연

구소, 1998). 또한이식은장기

간에 걸친 연평균 토양 침식량

을 산정하기 위해 개발되었기

때문에 하나의 호우 또는 강우

사상에 의한 토양 침식량을 산

정하는데적용되어서는안되는

단점을가지고있다. 따라서, 이

러한 단점을 보완하여 MUSLE

(Modified USLE) (Williams와

Berndt, 1972), USLE-M (USLE-

Modification) (Kinnell, 1998) 등

의 식이 개발되었으며, 초기

USLE 식의지역적제한성을극

복하고, 각인자들에대한많은

검증을 통해 컴퓨터 프로그래

밍이 가능하도록 보완된

RUSLE (Revised USLE)

(Renard 등 , 1991) 공식도개발

되었다. 그리고, 최근에는 이러

한 RUSLE 식을한층더보완하

여 다양한 사용자층의 요구에

부응할 수 있도록 사용자편의

시스템을 구축시킨 RUSLE2가

제시되고 있다 . 여기서는

RUSLE2의 주요 특징 및 기본

이론, 그리고활용에대해서간

략히소개하고자한다.

1. RUSLE2의 주요 특징

RUSLE2는 2002년 USDA-

ARS에서 개발되었으며, 이전

에 개발된 RUSLE의 수정버전

으로서, 이전 공식과 마찬가지

로 강우와 지표수 월류 흐름에

의한 세류 및 세류간, 그리고

판상 침식으로부터 토양 유실

을추정하며, 이를위해강우침

식성, 토양침식성, 지형, 피복

관리, 토양보전법 등을 나타내

는인자들을이용하고있다. 그

러나, 이전버전의단순한개선

이 아니라 보다 강력한 기능을

제공하고있다. 이전버전이텍

스트 기반의 DOS상에서 구동

되는 것에 비해 RUSLE2는 보

다 현대적인 그래픽 기반의

GUI (Graphical User Interface)

를 이용하여 WINDOWS상에

서구동되고있으며, 여러단위

체계를 이용하고 있고, 단위들

간의상호변환및각변수들의

속성을 사용자 요구에 맞게 편

집할 수 있다. 또한, 보다 진보

된 계산과정을 통하여 보다 다

양한 결과를 제공함으로써, 사

용자가보전계획을수립하는데

더 유용하고 많은 대안을 도출

할수있다.

2. RUSLE2의 기본 이론

RUSLE2는 USLE 및 RUSLE

와 비슷한 수식을 이용하고 있

으며, 다음과 같이 i번째 날의

연평균토양유실량을계산한다.

a i= r ik il iS c ip i

여기서, a i는 평균년 토양유

실량, r i는 강우침식성인자, k i

는 토양침식성인자, l i는 사면

長인자, S는 경사도인자 (매일
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동일한 값), c i는 피복-관리인

자, pi는토양보전인자이다.

따라서, 연평균 토양유실량

은다음과같이계산할수있다.

3. RUSLE2의 활용

RUSLE2의 활용은 목적에

따라 다양하며, 몇 가지 예를

들면다음과같은경우매우유

용하게활용될수있다.

•일반적인 유실량 계산

관련 실무진들이나 일반 사

용자들이 반복적인 방법으로

여러 가지 설정된 토양보전방

법에의해그에따른토양유실

량을 산정하고자 하는 경우 유

실량 해석기법에 대한 기본적

인 이론 지식이 없어도 GUI를

통하여 이해하기 쉽게 적용할

수있다.

•교육적인 도구

RUSLE2 기법을 이용한 유

실량 예측과 관련된 여러 인자

와 매개변수들에 관련된 상세

한정보를대상지역특성에맞

게 수정할 수 있고, 그에 따른

결과를 통하여 각 인자들이 유

실량에 미치는 영향을 검토함

으로써, 기본적인 유실량 해석

관계의파악이가능하다.

•관리방법의 비교

여러 보전방법에 따른 효과

및 경제적 분석을 필요로 하는

농업경제학자들과 같은 경우,

다양한 조건들에 대한 시나리

오 적용을 통하여 여러 토양보

전방법에 대한 유실량 비교를

할수있다.

•도로 정지

도로 건설에 있어 도로 절단

면에 인접하여 하천이 흐르는

경우, 각 경사구간별 관리방법,

토양, 지형 등을 입력하고, 그

에 따른 하천으로의 유입 유사

량을예측할수있다.

4. 맺음말

새로운 유실량 산정기법인

RUSLE2는 경험적인 기반의

USLE 공식과 이를 보완하여

컴퓨터프로그래밍이가능하도

록 개선한 프로세스 기반의

RUSLE 공식의 장점을 결합하

여 개발된 하이브리드 접근법

이다. RUSLE2에는 경험적인

자료로부터유도가불가능하였

던 강우 타격과 지표면 유출에

(m: 분석년수)
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의한 토양 이탈의 침식과정과

운송과정, 퇴적과정 등이 적용

되었으며, USLE와 RUSLE의

기반 위에서 구축된 잘 검증된

유실량예측기법이다. 또한사

용자 요구에 맞춘 다양한 결과

제시및 GUI 제공으로이전버

전보다 보다 편리하게 사용이

가능하고, 결과분석및다양한

대안의 선택이 수월해졌으며,

여러 인자 및 변수값들의 자료

구축이 이전 버전과 유사하기

때문에, RUSLE2로의 변환은

어렵지 않을 것으로 생각되며,

개발팀에서도새로운버전으로

의전환을적극추천하고있다.

■ 자료 : Revised Universal Soil Loss
Equation (Version 2): User's Guide,
2003, USDA-Agricultural Research
Service, Washington, D.C.

■ 자료 제공 : 김철겸 (수자원연구부 선임연구원)
■ cgkim@kict.re.kr

좁은 의미에서 복합재료

(FRP, Fibre Reinforced Poly-

mer)는 유리섬유, 탄소섬유 등

비금속 계열의 섬유를 폴리머

기지(matrix)에 혼합하여 완성

되는 재료를 의미한다(그림1

참조). FRP는무게에비해강성

이크고부식에강한장점과낮

아지는 가격으로 인해 건설 분

야에서의 활용이 점차 늘어나

는추세이다. 현재까지주로응

용되고 있는 분야는 스트립 또

는 쉬트를 접착하는 방식으로

노후화된 보나 기둥을 보강하

거나, 철근 대용으로 FRP 리바

(rebar)를 사용하는 경우, 또는

철근 콘크리트 바닥판을 대체

하는 FRP 바닥판등이있다. 최

근에는 FRP를 기존의 건설재

료인 강재 또는 콘크리트와 합

성시키는하이브리드구조물에

대한기술이주목받고있다. 서

로 다른 재료를 결합시키는 하

이브리드 구조 개념의 도입을

복합재료를 활용한 하이브리드
교량 구조 연구 현황

그림1. 복합재료 활용 기술 분류
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통해 기존 건설재료의 장점과

신재료인 FRP의 장점을 선별

적으로 조합하여 보다 경제적

인 구조물을 건설할 수 있으며

경우에 따라서는 FRP만으로

만들기 힘든 구조물의 개발이

가능하다. 이러한 하이브리드

구조물의 장점이 인식되면서

1990년대부터 이 부분에 대한

연구가 부분적으로 이루어져

왔다.

교량 바닥판 분야에서 FRP

패널과 콘크리트를 합성하는

형태의 하이브리드 바닥판이

일본, 미국, 한국 등에서 개발

되었다. 이들 바닥판은 FRP 패

널을 시공중에는 거푸집으로

사용하고, 콘크리트의 양생이

끝난 후 사용 상태에서는 인장

재료로 사용하는 개념이다. 그

림2는 이들 바닥판의 단면 형

상을 나타낸 것이다. 일본, 미

국에서는 Mastukubo교와 와우

푼(Waupun)교에 이를 적용한

사례가 있다. 한편, 호주에서는

인발성형된 유리섬유박스, 콘

크리트, 탄소섬유판을 합성한

보를 나란히 접착시키는 방식

의 슬래브교를 개발하였다(그

림3 참조).

미국의 University of California,

San Diego에서는 중·소 지간

장의 교량을 대상으로 FRP를

합성하는교량시스템을개발하

였다. 연구주제는거더또는가

로보로 사용할 수 있는 CSS

(Carbon Shell System)와 HTS

(Hybrid Tube System), 이들을

적용한 교량 시스템 등이다.

CSS는 필라멘트 와인딩 공법

으로 제조한 탄소섬유튜브에

경량의고유동콘크리트로내부

를 그라우팅한 시스템이다 .

HTS는 CSS와 달리 제조단가

가 저렴한 인발성형을 이용하

그림2. FRP 패널-콘크리트 합성 바닥판

그림3. 호주 최초의 복합재료 합성 바닥판
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였다. 사용된 섬유는 유리섬유

이고, 수지는 비닐에스터이다.

또한 강성을 보강하기 위해 하

부 플랜지에 탄소섬유를 일부

사용하였다(그림4 참조). CSS

와 FRP 바닥판을사용한 Kings

Stormwater Channel Bridge가

실제 시공되었으며, 현재 공용

중에 있다(그림5 참조). 또한,

CSS를 주거더, HTS를 가로보,

바닥판은 섬유보강콘크리트

(FRC, Fibre Reinforce Concrete)

를이용한바닥판을적용한 교

장 137.2m의 사장교인 I-

5/Gilman Bridge의건설이계획

중이다.

FRP를 활용한 하이브리드

구조물의 개발은 아직 세계적

으로 초기 개발 단계에 있다.

그 이유는 외기에 노출되는 건

설구조물에 적용된 경우 내구

성에 대하여 충분히 검증되지

않았으며, 폐기 시에 발생하는

환경 문제 때문이다. 구조적인

측면에서는, 주로 사용되는 유

리섬유복합재료(GFRP)의 경우

강성이 콘크리트와 비슷한 수

준이기 때문에 경제적인 시스

템 구성이 힘들다는 점과 이종

재료간의 합성으로 인해 재료

간의 연결부가 취약하다는 점

등이있다. 앞으로이러한문제

점을 해결하고 경제성과 내구

성이 우수한 하이브리드 구조

물을 개발하는 것이 교량공학

자의몫이라고할수있다. 

■ 자료 : 1. 한국건설기술연구원, 무강재 바닥판
개발 (3차년도), 2004. 12.
2. Thomas Keller, Use of Fibre
Reinforced Polymers in Bridge
Construction, Structural Engineering
Documents, IABSE, 2003.

■ 자료 제공 : 조정래(구조연구부 선임연구원)
■ chojr@kict.re.kr

그림4. CSS와 HTS

그림5. Kings Stormwater Channel Bridge
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블로그(weBLOG)는 웹(weB)

과 로그(LOG)의 합성어로서

웹에서기록, 일지등을작성하

는사이트를말한다. 1996년데

이브 와이너가 처음 만들었다

고 알려져 있으며 개인이 자신

의 생각을 글, 사진, 동영상, 사

운드 등 각종 멀티미디어를 통

해 날짜 기준의 일기 형식으로

표현할수있다. 

초기엔 개인 홈페이지와 차

이점이 없어 보였으나 점점 진

화를 거듭해오면서 전세계 8천

만개의 블로그가 블로거

(Blogger)들에 의해 매일 블로

깅(Blogging)되기에 이르렀다.

개인의 의견, 개성이 발휘되는

장소로 거듭나고 있는 블로그

는 기존 개인 홈페이지가

HTML 테그나스크립트언어를

배워야 하는 불편함과 사전지

식이 필요했던 단점을 극복하

고 직접적이고 간편하게 자신

을표출할수있는기회를제공

한다. 현재개인이블로그를만

들수있는방법은블로그를지

원하는 인터넷 서비스 사이트

에 가입을 하거나 개인이 서버

호스팅 서비스를 이용할 경우

엔 공개 소프트웨어로 무료 배

포되고 있는 블로그 자동 생성

툴을 이용할 수 있다. 몇몇 IT

컨설턴트들은국내에블로그가

소수의 매니아들 사이에서만

전파되고 보급되어 왔다고 주

장하고 있으나 개인홈페이지

서비스로 시작한 싸이월드의

미니홈피가 블로그의 열풍을

불게한것을부인하기어렵다.

같은 가입자만이 상호 연결되

는 배타적이고 고립된 영업전

략 외엔 지금까지 블로그의 형

태와 매우 유사할 뿐만 아니라

디지털 카메라의 폭발적인 보

급으로 맞물린 문화 현상으로

까지 받아들여지고 있다. 이러

한 트랜드의 배경에는 의외로

간단한 IT 기술들이 뒷받침하

고있다. 

현재까지 적용된 블로그의

기능은통신언어로서 XML(eX-

tensible Markup Language)이다그림1. SharpReader의 사용 예

건설기술 연구 분야에서
블로그의 기술 활용 동향
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양하게 적용이 되면서 기술적

으로 크게 두가지의 대표적인

특징을 가지게 되었는데 RSS

(Really Simple Syndication)와

트랙백(Track Back)으로 요약

할수있다. RSS는원래지금은

사라진 웹브라우저 업체였던

넷스케이프에서 처음 개발한

XML문서이다. 새로운글이 작

성될때마다이 RSS문서에제

목, 링크, 작성일자 등이 업데

이트되며 구독자가 관심 블로

그의주소만등록해두면이문

서를 검색하는 자동화된 툴이

최신글을찾아낸다. 이런편리

한 기능은 블로그와 싸이월드

미니홈피에서도 RSS문서를 지

원할 만큼 국제표준이 되었다.

RSS문서의 특징은 자주 변경

되는 정보를 해당 웹페이지를

방문하지 않고도 손쉽게 확인

할 수 있도록 구독자에게 편의

를제공한다. 또한블로거입장

에서 보면 구독자들이 쉽게 최

신 글을 접할 수 있어서 더 많

은방문자를확보하게된다. 특

정인터넷서비스업체에가입하

지 않고 개인이 독자적으로

RSS를 이용하려면 무료 공개

소프트웨어응용프로그램인국

내의 연모 (http://blog.www.

com.ne.kr/v2/)나외국의샤프리

더(http://www.sharpreader.net/)

를 설치하고 관심 블로그 주소

를등록하여최신글등록유무

를곧바로확인할수있다(그림

1 참조). 

트랙백은 공개 규격으로

2002년 8월에처음으로발표되

었다. 이것도 역시 XML로 구

현된 하나의 프로토콜인데 공

개소프트웨어인Movable Type

2.2의한기능으로서최초로포

함되어 발표되었다. 트랙백은

peer-to-peer 커뮤니케이션과웹

사이트들 간의 알림기능을 위

한 REST(Representational State

Transfer) 기반의아키텍쳐이다.

이 프로토콜은 가져오기 (pull)

보다는밀어주기 (push)의원리

에 기반하고 있다. 그림2의 보

기를 보면 A가 올린 특정 글을

보고 B, C, D, E는내용을확장

하거나 덧글을 쓸수 있는데 이

때 A에게 B, C, D, E들이 트랙

백핑(Trackback Ping)을 보냄으

로써 블로그 A에는 네 개의 다

른 블로그들이 자신의 글을 참

조하여 새로운 글이 작성된 것

그림2. 트랙백의 예

A의 특정 글

Blog A
Blog B Blog C

Blog D Blog E

트랙백 들
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을확인할수있으며그내용도

일반 게시판의 덧글처럼 방문

자들에게 읽힐 수 있을뿐만 아

니라 B,C,D,E의 블로그에 방문

을 했을때 A의 글을 마찬가지

로 읽을 수 있다. 원격 코멘팅

(Remote Comments)이라고 불

리우는 이 입력 구조는 기존의

단순 게시판과 확연히 구분되

는점이다. 

트랙백이 가장 널리 쓰이는

방법이 원격 코멘팅이긴 하지

만, 더욱중요한사용방법이등

장하기 시작했다. 그것은 트랙

백을 특정 주제에 관한 콘텐츠

를 수집하는 저장소로 사용하

는 컨텐츠 수집 (Content Agg-

regation) 기법이다. 이것이 사

실 원래 계획했었던 트랙백의

원래사용방법이다. 

콘텐츠 수집 사이트가 A 역

할을 하여 특정한 주제에 대한

콘텐츠를 수집하게 되는데 B,

C, D, E는 컨텐츠를 작성하여

A에 트랙백으로 연결을 해두

면 다른 이용자들이 원하는 카

테고리에 해당하는 컨텐츠를

쉽게 접할 수 있다. 물론 이 하

위 블로그들 역시 서로 트랙백

으로 연결될 수 있어서 매우

견고한 정보의 연결을 이룰 수

있다. 

그리고한번참조한(혹은퍼

다나른) 글에작성한다른블로

거들의 글은 각자의 덧글을 삭

제하고 블로그를 폐쇄하지 않

는한 참조한 글과의 연결을 끊

을수가없다. 

이러한 간단한 기능은 블로

거들이 서로 누구인지 확인할

수 있기 때문에 블로그는 자체

자정능력을 갖게 되어 투명성

(Transparency)을 발휘하게 되

는데 거짓말을 할 경우 누군가

덧글을 달 수 있고 혹은 의견

에 대해 각종 반론도 제기할

수있다. 

결국 개인의 의견이 상호보

완, 보충되면서공론화할수있

는데 미국의 경우 이라크전쟁

과, 911테러 당시 여론 형성에

지대한 영향을 미쳤다. 이러한

새로운 문화 현상을 만들어낸

사이버 공간을 블로그스피어

(Blog Sphere)라고 정의하는데

온갖 컨텐츠와 자기표현이 가

득찬 사회적 네트워크를 의미

한다. 

건설기술연구분야의엔지니

어들도 이미 블로그를 통해 정

보의분류와소통, 평가에적극

적으로 참여하고 있다. 아직까

지는 직접적 업무영역 외의 개

발자 포럼, 학회 내 소집단, 저

널등에활성화되어있다. 건설

기술 역시 점점 더 복잡해지고

거대화되는 프로젝트의 성공

을 위해 생소하고 다양한 분야

의 전문가들의 지식의 공유와

협력이 더욱 절실히 요구되고

있다. 이런 차원에서 블로그는

점차 확장된 지식관리시스템

에도입이되는추세이다. 최고

경영자와 최하위 팀원까지 빠

르고 항상 열려있는 대화채널

의 역할을 하고 신속한 의사결

정을 지원함으로써 투명성을

확보하는 지식경영의 기본 목

표에 부합하기 때문에 블로그

는 점점 스피드와 유연성이 요

구되는조직에도움이될수있

다.♧

■ 자료 : http://www.movabletype.org/track-
back/beginners/ 
http://www.ics.uci.edu/~fielding/pubs/dis-
sertation/rest_arch_style.htm
■ 자료 제공 : 민철호(정보전산실 기술원)
■ churo@kict.re.kr


