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1. 개요

교량 바닥판은 차량하중을

직접받고, 동결∙융해, 습윤∙

건조를 반복하며, 염화칼슘 등

열화및부식촉진재료와접촉

하므로주요구조부재중가장

손상이 많이 발생하는 요소이

고또한수명이짧다. 일반적인

철근콘크리트(RC) 바닥판의경

우에는 거의 대부분 인장균열

이발생하게되며, 균열의발생

은 내부 철근의 부식으로 이어

지고, 이는 RC 바닥판의강도와

강성을 저하시키는 주요한 원

인이된다. 또한, 내부철근의부

식으로 인한 바닥판 손상의 경

우에 부식된 철근을 교체하지

않는 부분적인 보수로는 완전

한 내하력의 회복을 기대할 수

없어, 대부분의 경우 바닥판의

교체가 불가피하여, 경제적 사

회적손실이매우크다.

RC 바닥판이 가지는 이러한

단점을 원천적으로 보완하기

위하여 바닥판 콘크리트 내부

에 강재를 사용하지 않는 무강

재 콘크리트 바닥판에 관한 연

구의필요성이대두되고있다.

무강재 콘크리트 바닥판은 강

재를 사용하지 않으므로 부식

의우려를종식시킬수있어, 보

다 고내구성의 바닥판을 건설

할수있다. 

특히, 염해의 피해가 심각한

해안가나 제설재를 많이 사용

하는 지역에서도 특별한 방식

처리나 보수∙보강 없이 장기

간공용이가능하다. 

2. 국내∙외 기술 동향

국내에서 FRP재료는다른건

설재료에 비하여 고가이므로

주로 구조물의 보수 또는 보강

재료로 활용되고 있으며, 바닥

판을 포함하여 건설 주부재에

활용하기 위한 연구 및 적용실

적은극히미미한실정이다. 

현재 국내에서, 보수∙보강

이외의토목분야에 FRP 재료를

이용하는 연구는, 철근 대용으

로사용가능한 FRP 보강근또

는 FRP 텐던에관한연구가주

를이루고있으나, 아직기초적

인 연구에 머무르고 있어 실용

화하기에는 더 많은 연구가 필

요한실정이다. 

국외에서는 비교적 많은 종

류의 연구가 이루어졌다. 조사

한 기술동향을 FRP 보강근과

무강재 교량 바닥판 소개

그림1. 단면 형상
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텐던, 그리고 FRP 합성바닥판

으로분류하여정리하였다. 

■ FRP 보강근과텐던

콘크리트부재내부에사용하

는철근또는 PS 강재의부식을

방지하고내구성을향상시킬목

적으로 FRP를재료로한보강근

과 텐던의 사용을 연구하고 있

다. FRP를철근또는 PS 강재대

신 사용하기 위해서는, 기본적

인 FRP의성질및보강근형태

로 가공하였을 때의 특성 그리

고콘크리트와의합성거동특성

등을규명하여야한다. 

Bank(1990) 등의연구에의하

면, FRP 보강근의축방향∙횡방

향온도팽창계수는섬유와수지

의종류, 섬유의함유량등에의

해많은차이가있으며, 축방향

의경우에는섬유의성질에, 횡

방향은수지의종류에더큰영

향을받는것으로나타났다.

■ FRP 합성바닥판

콘크리트바닥판에 FRP 판형

을 이용하기 시작한 것은 1980

년대로, 목재나 강재 거푸집을

대용하는 용도로 사용하였다.

기존의 목재 거푸집은 내구성

이떨어지고, 강재거푸집은쉽

게 부식되어 반복사용이 어려

웠다. 이러한기존거푸집의단

점을 보완하기 위해서 FRP 거

푸집을 이용하게 되었다. 내구

성능이 우수하고 방식효과가

뛰어난 FRP를거푸집으로사용

함으로써 반복 사용이 가능하

게 되었으며 경량이므로 상대

적으로 시공이 용이하였다. 이

후 보다 시공성을 향상시키기

위해서 양생후 FRP 판형을제

거하지 않고 영구 거푸집으로

도 사용하게 되었다. FRP 판형

을 영구 거푸집으로 사용하게

되면서, 이를거푸집이외에구

조부재로서 활용하는 방안에

대한 연구가 최근에 실시되었

다. 합성바닥판의설계개념은,

콘크리트 타설 시에는 FRP 판

형만이 자중에 저항하고, 콘크

리트 양생 후에는 FRP 판형과

콘크리트의합성거동으로자중

과 활하중에 저항하는 것으로

되어있다. 따라서, 콘크리트양

생전, 자중만의처짐을반드시

설계에고려해야한다. 

FRP 합성바닥판에 대해서는

일본과 미국이 어느 정도 연구

의진척을보이고있지만, 일본

은 FRP를 거푸집 대용으로 사

용하는 수준이며, 미국은 FRP

패널과 FRP 격자를 혼합하여

사용하는복잡한형태이다. 

3. 맺음말

무강재바닥판은새로운형식

의 FRP-콘크리트 합성 바닥판

으로, 공장제작된 FRP 패널위

에 콘크리트를 현장 타설하는

것으로 완성된다. FRP 패널은

콘크리트양생시거푸집역할을

하며, 양생후공용중에는주인

장부재로 사용된다. 개발 중인

바닥판은철근의사용을배제하

기 때문에 부식이 없으며 기존

철근콘크리트바닥판에비해내

구성이 뛰어나다. 또한 중공

FRP 단면을도입하므로경량화

되고 거푸집이 필요 없기 때문

에 시공이 간편하다. FRP 바닥

판과비교하면강성이상대적으

로 크기 때문에 사용하중 상태

에서 처짐 제한조건을 쉽게 만

족하며, FRP 패널의 국부좌굴

문제가없는장점이있다.♧

■ 자료 : 한국건설기술연구원, 장수명 합리화

바닥판 개발(2005)

■ 자료 제공 : 최은석(구조연구부 연구원)

■ eschoi@kict.re.kr
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1. 개요

현재국내에서는매년 2천만

톤 이상의 건설폐기물이 발생

되고 그 대부분은 재생골재 생

산업체를 통해 선별과정을 거

쳐일부는매립과소각, 그리고

전체 발생량의 66%에 이르는

폐콘크리트는 파쇄와 이물질

선별과정을통하여재생골재로

생산되고있다.

정부는 2003년 12월 양질의

재생(순환)골재에 대한 의무사

용등을골자로하는「건설폐기

물재활용촉진에관한법률」을

제정하였고, 2005년 3월까지하

위 법규인 시행령 및 시행규칙

등의 제정하였다. 또한, 2005년

8월에는용도별순환골재에대

한 품질기준을 제정 및 공고함

으로서 국내에서도 이제 양질

의재생(순환)골재사용을위한

제도적기반은마련되었다. 

또한, 조만간양질의재생(순

재생골재 생산기술의 개발현황

이물질

분리기술

모르터

제거기술

부력

- 물보다낮은밀도(1.0
g/㎤ 이하)의 이물질
분리에사용

- 목재, 비닐, 스티로폼등물보다비중이
낮은이물질분리에효과적

- 목재나비닐등에경화된시멘트와같이비중
이높은물질이붙어있을경우에는이물질제

거효율이낮아짐

풍력

- 이물질의면적이넓거
나비교적가벼운이

물질분리에사용

- 비닐이나장판, 스티로폼등과같이비
중이낮고면적이넓은이물질제거에

유효

- 철근이나벽돌, 블록과같은중량물은분리가
어려우며, 이물질이골재등과서로섞여있는
경우, 분리효율이낮아짐

자력
- 철과같이자석에붙는
이물질분리에사용

- 철편, 철근과같은자석에붙는이물질
제거에탁월한효과

- 철편이외에다른이물질분리는불가능- 골재
에묻혀있는이물질의경우는분리가어려움

인력
- 모든종류의이물질
분리에사용

- 철근, 벽돌, 비닐, 목재등모든종류의
이물질분리가가능

- 빠르게움직이는컨베이어위의모든이물질
을선별하는것은불가능

파쇄

-폐콘크리트등의투입
원료를강하게부딪치

게하거나압력을주

어 커다란 투입물을

가공

- 크러셔의종류에따라커다란덩어리
를신속하게원하는입형등으로가공

이용이

- 파쇄시모르타르부분뿐만아니라천연골재
부분도충격을받아미세한크랙등이발생할

수있음

- 파쇄된형태가비교적뾰족하거나거친표면
을가짐

마모

- 폐콘크리트등의투입
된원료를마찰되도록

하여골재보다약한

모르타르부분이닳아

지거나떨어지도록함

- 폐콘크리트주변의모르타르만마모되
므로비교적천연골재부분에는충격

이가지않음

- 입형이대체적으로파쇄된골재보다
둥글둥글함

- 원하는입형이나품질을얻기위하여마모하
는공정은파쇄공정보다많은시간이요구됨

장점 단점원리 개요

표1. 기존 재생(순환)골재 생산기술의 장단점
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환)골재에 대한 인증제도도 본

격적으로 시행될 예정이므로

건설폐기물중간처리업체가운

데 재생골재 생산업체와 이를

활용할건설회사에서는양질의

순환골재 생산기술 개발 및 활

용기술 개발에 당분간 전력을

기울일것으로예상된다.

2. 재생골재 생산기술

현재 건설폐기물의 처리를

통하여 재생골재를 만드는 업

체는 대략 300여개 업체이며,

이들은 순환골재를 크게 파쇄

공정 및 이물질 분리공정을 적

용하여 생산하고 있는데, 이에

대한내용은다음과같다.

파쇄기술은재생골재의적정

입도및입형, 골재표면에있는

모르터를제거하는공정으로서

전체적인 품질을 좌우하는 공

정이며, 이물질 분리기술은 건

설폐기물에포함된철근, 목편,

비닐, 헝겊, 자기류등을분리해

내는 기술로서 재생골재의 품

질을 개선하는 공정이다. 이중

에서 이물질 함유량 개선을 통

하여 건설신기술을 획득한 재

생골재 생산 기술을 소개하고

자한다. 

3. 3축 롤크러셔 및 드럼형

회전 이물질 분리[유수(�

水)]장치를 이용한 콘크리

트용 재생(순환)잔골재 생

산기술(건설교통부신기술

제436호)

- 기술개발자 : 경원광업(주)

- 신기술 보호기간 : 2004년

11월부터 3년

- 신기술범위 : 3축롤크러셔

가 포함된 5차 복합 파쇄공

정 및 드럼형 회전 이물질

분리[유수(�水)]장치를 이

용하여 폐콘크리트를 1종

콘크리트용 재생(순환)잔골

재로생산하는기술.

(1) 원리

기존 재생골재 생산은 대부

분 1~3차파쇄에한정하고있으

나 본 신기술은 폐콘크리트를

일반적인 1차죠크러셔, 2차싱

글 죠크러셔, 3차 콘크러셔를

이용한선파쇄후에다시 3차 3

축 롤크러셔를 이용하여 재생

(순환)잔골재로서 적합한 입도

로파쇄하고, 5차임팩트크러셔

로 입형이 가공된 재생(순환)

잔골재를회전통체를사용하여

내부의 나선돌출부에 의해 세

정수 및 골재를 강제 이송함과

동시에 회전통체내 가라앉은

부유 이물질을 고압공기로 분

사하여와류와기포를발생, 표

면으로 부상시켜 부유 이물질

을 다시 고압수 분사노즐을 사

용하여 외부로 배출시키는 분

리, 선별시스템을 지닌 드럼형

회전 이물질 분리[유수(�水)]

장치를사용하므로서흡수율이

낮고 이물질이 없는 콘크리트

용 재생(순환) 잔골재 전용 생

산기술이다.

(2) 제조방법

재생골재의 제조방법은 5차

에 걸친 파쇄공정과 더불어 그

림1과 같은 유수분리 장치를

통하여 재생 잔골재를 제조한

다.

그림1. 경원광업(주)에 설치된
유수분리장치
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4. 국내∙외 건설공사 적용현

황 및 전망

(1) 적용현황분석및활용실적

최근 각 지방자치단체에서

바다모래채취불허결정을내리

면서 잔골재의 수급사정이 급

속도로 악화되고 그에 따른 주

요 건설사업의 공기지연과 함

께 자재업체 등 관련업계의 연

쇄부도가 우려된다. 관련업계

에서는중장기적인수급안정을

위하여 바다모래의 공급을 늘

리는 방법이 유일한 대안일 수

밖에 없다고 강조하고 있으나

하천골재의고갈과환경단체의

반대 등으로 수급사정은 날로

어려워지고 있는 것도 사실이

다. 따라서본신기술을통하여

생산되는 재생(순환) 잔골재는

국내 잔골재의 수급사정 해결

에 다소 보탬이 되리라고 판단

된다.

(2) 경제적효과

우리연구원에서수행한연구

결과에의하면매년 20,454㎥의

육상골재, 수중골재, 재생골재

를 각각 생산하는데 필요한 비

용은 육상골재 및 수중골재와

같은천연골재의경우사적편익

과 외부편익을 종합하였을 때

678,702,742원/년, 재생순환골재

를 사용할 경우에는 28,123,

661,218원/년으로 나타나 천연

골재를 사용할 경우에 비하여

재생순환골재를 사용할 경우,

국가적으로 40배 이상의 비용

절감 및 효용이 발생할 것으로

예상하고있다.

(3) 향후 활용가능분야 및 활

용전망

본 신기술을 적용하여 생산

된재생(순환)잔골재는향후예

측되는건설수요의상당부분을

담당할 것으로 판단되어지며,

건설산업에대한활용으로는 5

㎜ 이하 잔골재로서 콘크리트

용잔골재, 관로공사채움재, 콘

크리트 제품 제조용 등으로 현

재 사용되고 있으며 따라서 향

후본기술에대한적극적인활

용을 생각할 경우, 건설공사에

서의재생순환골재활용전망은

매우밝다고할수있다.♧

■ 자료 : http://ct.kicttep.re.kr/newtech_doc/

nt_m_3.html

■ 자료 제공 : 심종우(건축연구부 연구원)

■ shimjw@kict.re.kr

최근 정보화의 시대적 패러

다임이 되어버린 유비쿼터스

(ubiquitous “신은언제어디에서

나존재한다”이라는뜻의라틴

어)는 사용자가 시간과 장소에

관계없이 자유롭게 컴퓨터를

이용하거나, 네트워크에 접속

할 수 있는 ICT환경을 의미한

다. 이러한환경변화는그동안

정보기기에국한되어적용되던

개념에서 벗어나 우리의 생활

그림2. 재생골재 파쇄공정 및 드럼형
회전 이물질 분리[유수(�水)]장
치를 적용한 이물질 분리기술
(신기술)

신기술의내용

1차 : 4320 Jaw Crusher 100㎜ 이하 파쇄

�

2차 : 5010 Single Jaw Crusher 50㎜ 이하

파쇄

�

3차 : Cone Crusher 25㎜ 이하 파쇄

�

4차 : 3 Step Roll Crusher 7㎜ 이하 파쇄

�

5차 : Impact Crusher 5㎜ 이하 파쇄

�

유수분리장치 : 이물질의 분리, 세척 및 탈수

재생잔골재 토질 개량재

한국형 u-City 모델 전망
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공간과 사회일상에 스며드는

(pervasive computing) 단계로의

진화를의미한다.

도시의 건설에 있어서도 IT

기술을 접목하려는 시도는 계

속되고있다. 지하시설물및도

시시설관리를위해 GIS기반의

도시정보시스템(Urban Informa-

tion System)이도입되었으며, 초

고속통신망, 사이버아파트와

같은 정보화도시가 도입되었

다. 최근유비쿼터스기술의발

전은 유비쿼터스 도시(u-City :

ubiquitous City)라는 적극적인

ICT기반의 도시개념을 창출하

였으며, 이제도시의개발과건

설에 필수적인 요소의 하나로

자리잡아가고있다. 

1. u-City의 정의

현재 행정중심복합도시, 기

업도시, 혁신도시 등 지방분권

화 시대에 발맞추어 지역개발

을 위한 신도시 개발계획이 적

극적으로 추진되고 있다. 최근

에 건설되는 신도시는 그 나름

의 목적을 지니고 도시설계가

이뤄지고있으나, ICT환경혹은

유비쿼터스 환경 구축이 필수

요소로자리잡아가고있다.

지자체에서는유비쿼터스기

반의 도시구현을 위해 나름대

로의특징을내세워 u-City를추

진하고 있으나, 기존의 정보화

도시와 개념을 혼동하는 등 u-

City의 개념이 부족한 것이 현

실이다. u-City를 치안, 방재 등

도시관리라는 공공의 업무와

도시민에 제공되는 각종 서비

스가 결합된 형태로 정의하면

다음과같다. 

2. 국내외 사례

u-City는 국내에서 최초로 시

도된 개념으로 아직까지 국외

에서는 u-City라는용어를사용

하지않고있다. 유사한개념으

로 'Digital City'라는개념이있으

나, 이는 앞서 정의한 u-City의

개념과 완벽하게 일치하지는

않는다. 

국외에서 추진하고 있는

Digital City의 경우에는 유비쿼

터스나 u-City라는 개념보다는

인터넷 중심의 통신 인프라 구

축이나 관련 산업클러스터 구

축에중점을두고있다. 국내의

지자체들이 추진하고 있는 u-

City도 개념과 관련된 서비스,

기술 등이 구체화되지 않은 상

황으로 u-City를개념적으로정

의해나가는 발전단계라고 할

수있다.

최근 지자체들이 표준화된

모델없이추진하고있는 u-City

건설의 어려움을 해소하고자,

건교부와 정통부는 u-City개발

을 위한 업무협약을 통해‘u-

City 지원법(가칭)’제정을 추

진하고 있다. 정부에서는 이를

통해 토지, 건축, IT기술, 서비

스, 요금, 관리주체 등 도시개

발을 위해 다루어야 할 법제도

통합, 표준모델 및 가이드라인

등 제도적 틀을 마련하고자 한

다.

u-City는 도시기능과 관리의 효

율화를 위해 기존 정보인프라를

혁신하고 유비쿼터스 기술을 기

간시설에 접목시켜, 도시 내에

발생하는 모든 업무를 실시간으

로 대처하고 정보통신 서비스를

제공하여, 주민에게 편리하고

안전하며 안락한 생활을 제공하

는 신 개념의 도시이다.
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3. 한국형 u-City 모델

u-City모델은 u-Home, u-Work,

u-Learning, u-Health, u-Transport,

u-Government와 같은 서비스와

이를 운영 관리하는 도시통합

관제센터로 구성된다. 그러나,

이러한 일반적인 서비스 구성

을 도시에 직접 적용하기에는

현실성이 부족하기 때문에 국

내의 여건에 맞도록 재구성 되

어야 할 필요가 있다. 그림2는

한국형 u-City모델의개념을정

의한것이다. 

도시의 서비스모델은 모든

도시에공통적으로적용가능한

공통서비스와 도시의 기능과

개발목적에맞는특화서비스로

그림1. 국내외 u-City 추진사례

그림2. 한국형 u-City모델 개념도

U-교육

U-실버타운

U-방재치안

U-교통

상업단지

업무단지

U-Office/Biz 폐기물처리시설/유수지

교량
간선도로

송유관

주택단지

지하철/지하도 공동구(전기/가스/상하수도/통신)

Strategy, Contents, Solution

U-컨벤션

도시간고속도로

U-관광

특화서비스
공통서비스

U-Port

도시통합관제센터

U-지하시설관리

BcN

Wibro

FTTH WLAN WCDMA RFID GPS IPv6 VREmbedded S/W

PLG, Bluetooth Zigbee, UWB Sensor, Tag soc, MEMS Utility/GRID Computing

위성 DMB

디지털 홈 USN

스마트 카드 LBS 도시통합관제기술 텔레메덱스

서비스기술
Layer

기반기술
Layer

암호화 기술

RFID 시스템 GIS CCTV 영상회의

U-홈/헬스
U-행정

U-환경관리

U-시설관리

핀란드(Arabianranta)

�1Gbps 네트워크 구축
�IT와 디자인 기업육성
�Virtual Village portal Service 제공

홍콩(Cyberport)

싱가포르(One North)

말레이시아(MSC)

�아시아의 Leading Digital City 목표
�2002년~2007년, 130억 홍콩달라 투자
�Intelligent Office 구현(Gbps망 구축)

�광대역 무선명 확충 및 도시가능 통합
�의학, 문학, 미디어 허브도시 추진

�첨단정보도시 목표
�최대 10GB네트워크 구축
�전자정부, 스마트 카드, 스마트스쿨,
원격의료 추진

용인흥덕, 동탄 등

�단지 중심 소규모 u-City 구축
�단지개발, 시설물관리, 원격검침 생활
안전 서비스계획

제주

�샐활형/체험 관광형 중심 u-City
�텔레메틱스 시범사업연계
�u-Museum, u-Park, u-Coupon
서비스 등 계획

인천

�동북아 경제허브로 u-City구현
�무선 및 광네트워크 기반구축

서울

�상암디지털미디어 씨티 구축
�친환경&최첨단 IT인프라의 정보산업
/주거단지구축

부산

기타

�21세기 동북아 시대의 해양수도
목표

�u-port, u-Convention, u-
Traffic 등 구축(KT와 MOU
체결), USP수립중

�전주, 충남, 광주, 수원 등
�충북오송, 경기도 광교

덴마크(Crossroads)

�3차원 위치기반 모바일 통신서비스
�Situation-based Service
�Virtual Education 솔루션 제공
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나눌수있다. 

공통서비스는도시기반시설

의 관리나 도시민의 안전을 담

당하므로 직접적인 수익을 창

출하지는 못하지만, 도시의 가

치상승(안전성, 효율성증대)이

라는 잠재적인 효과가 발생하

게된다. 따라서기존지자체가

담당하던 업무의 경쟁력을 극

대화시킨 서비스 형태를 의미

한다.

특화서비스는 도시의 기능

및 목적에 맞도록 개발이 필요

한 서비스로써, u-Learning, u-

Health, u-Silvertown 등도시민에

게 편리한 생활을 제공해주거

나, u-Port, u-Convention, u-Office

등과 같이 도시 내 기업활동을

지원하거나새로운산업창출을

가능케 한다. 특화서비스는 직

접적인 수익이 창출되며, 민간

의 투자와 참여가 필수적이며,

제주의 u-관광, 부산의 u-Port와

같이 특정도시에만 구축 가능

한경우도있다. 따라서, 도시경

쟁력 측면에서 도시별로 하나

의 특정한 서비스로의 집중이

필요하다.

이러한서비스를구현하는기

술로는 RFID(GPS), FTTH 등과

같은기반기술과이러한기반기

술을패키징화한광대역통신망

(BcN), (USN, GIS)등과같은서

비스기술로나눌수있다. 

마지막으로, 도시통합관제센

터를 구축하여 도시의 주요정

보를 통합하고, 체계적인 계획

하에 필요한 서비스를 개발ㆍ

운영해야하며, 각서비스의운

영주체는 도시통합관제센터로

일원화하여 향후 운영의 효율

성을 극대화하여야 한다. 현재

지자체에제공되는가스, 전력,

통신 등의 경우 지자체가 아닌

개개의 공사에서 관리하고 있

다. 따라서해당시설관리를위

한 서비스 구축 후에 운영주체

가 일원화되지 못하는 문제가

발생되리라 예상된다. 이를 해

결하기 위해 지자체의 특별조

례 혹은 개발특별법 등의 제도

지원이뒤따라야할것이다.♧

■ 자료 : 유비쿼터스기술의 GIS/LBS활용방안연

구, 2004. 5, 건설교통부

IT 산업전망컨퍼런스 2006, 2005, 정

보통신부

인간과 도시특성에 대응하는 U-City

개발심포지엄, 2005. 11, 건설교통부

■ 자료 제공 : 이상훈(건설정보화연구부 연구원)

■ sanghoon@kict.re.kr

네트웍상에수많은지식정보

가 쏟아져 나오면서 이용자는

원하는 정보만을 찾아주면서,

이기종 시스템에 분산되어 있

는 관련 정보까지도 제공해주

는 검색서비스를 요구하기 시

작했다. 이러한 요구에 대응하

기 위해 분산되어 있는 지식정

보의효율적인공유, 유통, 활용

방안이 모색되었으며, 추진전

략으로서지식정보의상호운용

성 확보를 위한 노력이 시작되

었다. 본 고에서는 지식정보의

상호운용성 확보를 위한 메타

데이터의 표준화 동향 중

ISO/IEC 11179 기반의 MDR

(MetaData Registry: 메타데이터

레지스트리)에 대해서 소개하

고자한다. 

1. 메타데이터 표준화 방안

메타데이터는 ‘정보자원을

설명하는 요소집합’으로서 도

서관의목록카드처럼지식정보

그 자체는 아니면서, 지식정보

상호운용성 확보를 위한
메타데이터 표준화 동향 -
MDR(MetaData Registry)
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에대한요약및소재정보를기

록한 데이터를 말한다. 메타데

이터는 데이터를 소유하고 있

는 측면에서는 효율적인 관리,

교환, 유통을보장하고, 데이터

를 사용하고 있는 측면에서는

다수의 부적합 정보가 포함된

대용량데이터베이스에서소수

의적합한정보를검색할수있

도록 도와준다. 그러나 MARC

(MAchine Readerble Cataloging),

Tei 헤더(Text Encoding Initiative),

DC(Dublin Core), ONIX(ONline

Information eXchange) 등과같은

국제 표준 메타데이터 이외에

도, 다양한정보의고유속성에

따라, 혹은 데이터베이스 보유

기관의특성에따라, 새로운메

타데이터세트, 데이터요소, 표

현값 들이 난립하면서 동일한

의미의 메타데이터 조차도 시

스템에서는 처리하지 못하는

상황에처하게되었다. 

메타데이터상호운용성(inter-

operability)은데이터자체에대

한의미, 구문, 표현의불일치를

해소함으로써 서로 다른 메타

데이터를 사용하는 시스템들

이, 각각의 메타데이터를 이해

할수있는능력을말하며, 이것

은 1960년대의 하드웨어간의

상호운용성확보에서부터시작

된 정보자원 공유를 위한 노력

의 일환이다. 현재 메타데이터

상호운용성 확보방안은 첫째,

하나의메타데이터로통합하거

나 둘째, 다양한 메타데이터를

인정하거나셋째, ISO 1117기반

의 MDR를 구축하는 방향으로

연구되고 있다. 하나의 메타데

이터로 통합하고자 하는 노력

은 주로 디지털도서관 영역에

서 진행되고 있는데, 도서관계

에서 기존에 사용해오던 표준

메타데이터인 MARC를확장하

여 모든 자료유형을 포괄하려

는 시도나, 기존 메타데이터인

MARC, DC, ONIX 등을절충하

여 범용적인 서지정보 표준메

타데이터로 설계한 MODS

(Metadata Object Description

Schema)가 그 예가 될 수 있다.

이 방안은 수많은 데이터요소

를 표준화하여야 하기 때문에

사용자가 취사선택할 수 있지

만, 많은비용이투입되어야하

며, 표준의 적용에도 전문적인

지식이 필요하고, 특정인 이외

의 사람들은 사용하기 어렵다.그림1. 메타데이터 불일치의 예

“구조벽의 단부횡보강 설계”
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다양한 메타데이터 형식과 기

술을인정하는두번째방안중

가장 대표적인 RDF(Resource

Description Framework)를 이용

한 시맨틱 웹기술은 다양성을

인정하기 때문에 메타데이터

개발이 용이하지만, 실질적인

적용사례가 적어 검증이 불충

분하고, XML 구문이아닌영역

에는적합하지않다. MDR 구축

은두가지방향을모두수용할

수있는기반을제시하고있다.

2. ISO/IEC 11179 MDR

(Metadata Registry) 개

념 및 기능

개인과 부서, 조직간에 서로

데이터를 교환하고 공유하기

위해서는 데이터의 의미

(Semantic), 구조(Syntax),  표현

(Representation)의 표준화가 필

연적이다. ISO/IEC JTC1/WG2 -

데이터의 관리 및 교환(Data

Management and Interchange)에

서는 이를 위해 ISO/IEC 11179

MDR 표준화를추진하고있다.

데이터(메타데이터) 요소의

생성, 등록, 관리를지원함으로

써표준메타데이터를유지, 관

리하고 등록된 메타데이터의

명세와 의미를 공유함으로써

새로운메타데이터를개발하거

나 기존 데이터의 표준에의 접

근을지원하는것이 MDR의기

본개념이다. 이러한개념을바

탕으로 MDR는보통다음의다

섯가지기능을수행한다.  

(1)데이터에 대한 명확한 기

술, 목록관리, 분석, 분류

기능

(2)데이터 표준 개발 프로세

스와보급지원

(3)명확하게 정의된 데이터

요소와값영역의원천제

공

(4)데이터의공유, 통합, 비교

가능

(5)메타데이터의 중앙 저장

소역할수행

3. MDR의 구성

ISO/IEC 11179는 전체적으로

6개부분(PART 1 - 6)으로구성

되어 있다. 제1부는 MDR에 의

해 관리되는 데이터 요소의 개

념, 제2부는데이터요소개념과

데이터 요소를 분류방법에 의

해 분류하는 절차 , 제3부는

MDR의 메타모델, 제4부는 데

이터요소를정의하는지침, 제5

부는 데이터 요소의 식별에 대

한지침, 제6부는중앙등록위원

회를 통하여 데이터 요소를 등

록하는 방법과 유일한 데이터

요소에 대한 식별자 부여 방법

에대해설명하고있다. 

제3부에서는공유데이터관

리를 위한 메타모델을 제시한

다. 메타모델은 의미적인 내용

과 분산된 환경하의 사용자들

이 정보처리 시스템간의 공유

되는 데이터 요소의 구문을 위

한표준과안내를제공한다. 이

표준은 데이터 레지스트리 구

조를 개념적인 메타모델의 형

태로명시한다. 4개의영역으로

구성된 MDR 구조에서관리및

1 Framework 1999
2 Classfication 2000

3
Registry metamodel 

2003and basic attribute

4
Formulation of 

1995Data Defintion

5
Naming and 

1995Identification
6 Registration 1997

Part 규격명칭 제정년도

표1. ISO/IEC 11179의 구성
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식별영역은데이터요소관리를

위한메타데이터항목, 명명정

의 영역은 관리항목의 표현방

법지원, 언어별 다양한 의미의

사용지원, 분류부분은 분류스

키마와 분류스키마 내에 존재

하는 저장소 구성요소의 관리,

관리항목영역은 데이터요소,

데이터요소개념, 개념영역, 값

영역에 대한 관리를 대상으로

한다. 

제6부의 메타데이터요소등

록 절차에서는 등록자를 통하

여데이터요소를등록하고, 검

증과 인증을 통하여 데이터 표

준화를 지원한다. 메타데이터

의등록, 수정, 삭제, 검색, 적재

및 검증, 인증, 표준화, 상태검

색 과정에서 투표기능을 가진

다. 각전문분야별기관이제안

하는 메타데이터를 표준화된

데이터 요소로 등록하기 위해

서는 위원회의 의결 및 승인과

정을거쳐야한다. 데이터요소

의 제안에서 표준화 과정까지

의담당자및역할은등급에따

라분류되며, 저장된데이터요

소도 기록되고(recorded), 승인

되고(certified), 표준화되면서

(standardized) 동적으로 운영된

다. 이러한과정을통해하나의

메타데이터표준으로완성되어

간다. 

4. 국내외 연구동향 및 구축

사례

해외에서는 이미 MDR 표준

화연구및공유체제구축에광

범위하고 집중적인 투자를 하

고있다. 그중에서도미국환경

청의 EDR(Environmental Data

Registry), 국방성의건강정보지

식 베이스 (USHIK)를 위한

MDR, 유럽에서 22개전문분야

로확산중인 SCHEMAS registry,

그 리 고 DCMI(Dublin Core

Metadata Inititive)가 1999년 12월

부터 진행한 MDR 프로젝트가

해외 주요 구축사례라고 할 수

있다. 최근엔기존의MDR에전

문용어, 온톨로지, 개념시스템

과 같은 시멘틱 관리능력을 연

계하여 복잡한 메타데이터 구

조도 등록할 수 있는 XMDR(e-

Xtended MDR)로 확장하기 위

한 노력들이 진행되고 있으며,

일본을 중심으로 메타모델들

간의 상호운용성 확보를 위한

그림2. 메타모델

그림3. 메타데이터 요소 등록절차

관리/운영

의결투표

품질 확인/해결

완전성 확인/해결

데이터요소 제출

검색/이용
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프레임워크인 MMF(Framework

for Meta Model Interoperability)에

대한 표준화 작업도 진행중에

있다. 

국내의경우 MDR 기술에대

한 연구로는 2001년 이후에 소

프트웨어 컴포넌트 재사용을

위한 MDR연구 (송치양 외

2001), 문헌정보 유통표준화를

위한 MDR 프로토타입연구(김

이란 외 2002), R&D 정보유통

표준화를위한 MDR 연구(유상

훈 외 2002; 정동원 외 2003)등

이 있으며 , 산업기술정보

MDR(IMR)(http://www.metada-

ta.go.kr/html/imr/psearch.php)이

실제로구현된예라고할수있

다. 현재 각 분야별로 MDR 프

로토타입을개발하거나추진중

에있다. 

5. 맺음말

현재 건설기술분야의 경우

그 자체로도 많은 세부 전문분

야를 포괄하고 있으며, 건설경

제, 교통, 환경, 도시, 철도등의

분야와 기술 및 연구영역에 있

어서깊은관련을맺고있다. 이

러한 산업적, 기술적 연관성은

관련분야간, 혹은 관련기관간

지식정보 연계, 혹은 지식정보

공유체제 구축을 요구하고 있

다. 국가적으로도 국가지식정

보자원의 체계적인 관리를 위

해 MDR 구축을추진중에있으

며, MDR연계시스템을통해분

야간 MDR을 연계함으로써 지

식정보공유체계를구축하고자

하는시도도있다. 이에반해건

설기술분야는 아직도 각 분야

간 메타데이터를 구축하거나

유지하는데 그치고 있는 상황

이다. 국제표준준수와 MDR 구

축은 기술적인 측면에서는 문

제가없다. 다만정보관리자, 혹

은 정보화정책 입안자들 간에

정보공유를 위한 표준화가 피

할 수 없는 선택이라는 공감대

아래 적극적인 참여와 의견개

진이 MDR 구축과운영을가능

하도록한다.♧

■ 자료 : 1. 남영광 외 (2005), “ISO/IEC

11179에 따른 산업기술정보 메타데

이터 표준화”, 정보관리연구, 한국

과학기술정보연구원, vol. 36. no.

1. pp. 57-75.

2. 백두권 외 (1999), “메타데이터 레

지스트리, 데이터요소 및 디지털도

서관 표준화 연구", 최종보고서, 한

국데이터베이스진흥센터, pp. 15-

266.

3. 서태설 (2004), “국가지식정보 메
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