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키워드 지오폴리머 이산화탄소 철도 침목: , ,

지구온난화가 급속히 진행되면서 이산화탄소 배출감소에 대한 요구는 시멘트

산업도 예외가 아니며 그 대책중의 하나로 시멘트를 전혀 사용하지 않는 지오폴

리머 콘크리트가 주목받고 있다 이와 관련하여 일본의 동향을 살펴보기로 한다. .

지오폴리머 콘크리트의 필요성

이 기술은 플라이애쉬와 같은 결합재의 규

소 와 알루미늄(Si, Silicon) (Al, Aluminium)

성분이 알칼리 자극제와 실리케이트로 구성

된 알칼리 활성화제와의 중합반응과 양생과

정을 거쳐서 경화되는 과정으로 진행된다. 1

톤 제조 시 의 이산화탄소를 배출하는750kg

시멘트를 사용한 콘크리트와 비교할 때 약

의 이산화탄소를 저감시킬 수 있다 더80% .

나아가서 지오폴리머 콘크리트는 산업 부산

물인 플라이애쉬를 이용할 뿐만 아니라 그림

과 같이 일반 콘크리트에 비해 매우 뛰어난1

내구성능을 가지고 있어서 환경부하를 더욱

더 저감하는 우수한 재료가 될 수 있다.

지오폴리머 콘크리트의 적용 예

지오폴리머 콘크리트를 철도산업에 적용하

기 위하여 표 과 같이 플라이애쉬를 주재료1

로 하여 에 규정된 침JIS E 1202 No. 3 PC

목을 그림 와 같이 지오폴리머로 제조하였2

다 이때 특징적인 것은 지오폴리머 콘. PC

크리트를 침목공장의 일반적인 생산공정 콘(

크리트 제조 증기양생 탈형 프리스트레싱 사이클에 맞춰서 시험생산)→ → →

한 것이다 이러한 공정으로 제조한 결과 일 압축강도가. 1 69.3N/mm2로 탈형 기

준강도인 14.7N/mm2 보다 훨씬 높고 프리스트레스의 도입이 가능한 강도인,

그림 1 황산염 에 노출된 지오. 10%

폴리머 모르타르와 일반 시

멘트 모르타르



39.2N/mm2 보다도 높아서 프리스트레싱 작업에 문제가 없었다.

표 는 에 규정된 침목 요구특성에 따른 시험결과로서 규정된 하2 JIS E 1202 ,

중조건으로 실시한 모든 시험에서 균열의 발생 없이 요구특성을 만족하면서 지

지용량을 충분히 확보하고 있음을 보여주고 있다.

이상과 같이 일본에서는 지오폴리머 콘크리트를 공장생산라인에 적용하여 특

성화된 제품의 생산을 시도하고 있으며 보다 향상된 워커빌리티를 구현하기 위

해 노력하고 있다.

최근 국내에서도 지오폴리머에 대한 관심과 연구가 증가하고 있는 추세이다.

우리 연구원에서도 지오폴리머 재료로 플라이애쉬와 바텀애쉬를 이용한 연구가

진행되고 있으며 강도 확보와 메커니즘 규명을 통해 세계적인 기술 우위의 확보

를 위해 노력하고 있다.

그림 지오폴리머 침목2. PC

표 지오폴리머 침목 배합표1. PC

표 에 따른 실험결과2. JIS E 1202

관련참고사이트( ) :

https://webform.rtri.or.jp/ent/entry/backnumbers.html#32

출처 : https://webform.rtri.or.jp/ent/entry/backnumbers/32/RTA-32-189.pdf


