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화재 발생 시 구조내력 저감 등 역학적 특성을 이해하기 위해서는 부재단면의 

온도해석이 첫걸음이다. 구조부재 단면의 온도상승은 전도현상으로 유발되며, 
에너지보존법칙을 적용할 경우 부재단면의 온도예측이 가능하다. 열전달에 따른 

온도상승은 열역학 제 1 법칙(에너지 보존법칙)에 따라 물질 내로 들어오는 에너지와 
물질 밖으로 나가는 에너지에 의해 발생한다.
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시간을 시간간격(∆)만큼의 불연속적으로 보고, 표면절점 온도를 표준화재온도로 

가정하면, 매 시간(∆)별 내부절점의 새로운 시점의 온도()는 이전 시점의 온도

()와 표면절점 온도로 구성된 절점 방정식 해법으로 예측가능하며, 최종시각에 
이를 때 까지 반복적으로 계산한다. 이러한 경우 시간간격의 크기나, 기하학적 

절점분할의 크기에 제한 없이 정확한 값을 얻을 수 있다.
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실용적인 내부절점 온도()를 예측하는 방법으로 내부절점 계수행렬이 정방

대칭행렬인점에 기초하여 계수행렬을 가로 절점수-2 × 가로 절점수-2 의 크기를 지닌 
서브행렬로 구성(그림 참조) 후 역행렬법에 의해 내부절점 온도 예측이 가능하다.



그림 1.1 내부절점 열전달 방정식 해석모델

그림 1.2 내부절점 계수행렬의 특징



그림 1.3 서브행렬 unit A 및 unit B

 

출처 : 건설교통부 “화재피해를 입은 고강도 및 일반강도 철근콘크
리트 부재의 구조적 성능규명 및 보수” 연구 보고서


