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2.	 건설 IoT 시장 및 기술동향

❶ 건설 IoT 개요 및 시장동향

|| 건설 IoT 개요

●● 사물인터넷(Internet of Things, IoT)의 발달에 따라 빌딩, 터널, 도로, 교량 등의 각종 사회 인프라는 단순한 

공간의 개념을 넘어 인공지능, 자동화, 안전관리 시스템 등 부가가치를 내재한 유기적인 존재로 인식되고 있음.7)

-- 이러한 시대에 건설 IoT란, 부가 가치의 재료라 할 수 있는 다양한 데이터를 수집, 가공, 제공하는 기술로 ●

정의됨.
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적용 가능한 건설 IoT 장비 및 측정 데이터7)

●● McKinsey에서 수행한 “IoT가 건설업·광업에 미칠 수 있는 잠재적 영향 평가” 연구에 따르면 회사의 소유주는 

IoT 기술을 채택함으로써 1,600억 달러(약 168조원) 이상을 절약할 수 있는 것으로 나타남.8)9)

-- IoT 기술은 건설 산업에서 발생하고 있는 다양한 문제를 해결하고 업무 절차를 간소화하여 급격히 변화●

하는 시장의 요구에 대한 대응이 가능함.

7)	 http://www.pntbiz.co.kr/index.php/2020/05/13/smart-construction-iot-2/

8)	 Xu and Lu, Smart Construction from Head to toe: A Closed-Loop Lifecycle Management System Based on IoT, 2018

9)	 https://iotbusinessnews.com/2020/06/24/04098-iot-in-the-construction-industry/
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|| 건설 IoT 시장 동향10)

●● 글로벌 시장 분석기관인 Markets and Markets의 보고서에 따르면, 건설 분야 사물인터넷(IoT) 시장 규모는 

2019년에 78억 달러(약 8조 8,200억 원)에서, 16.5%의 연평균성장률로 성장하여 2024년에는 168억 달러●

(약 18조 9,900억 원)에 이를 것으로 추정됨.

-- 건설 현장에서 안전성 확보 문제 해결과 생산성 증가에 대한 관심이 시장 성장을 가속화함.

2017 2018 2019

7.8

16.8

2020 2021 2022 2023 2024

USD, 10억 USD

그 외 유럽 아시아태평양 지역 중남미 중동 아프리카

건설 IoT의 지역별 시장 규모 변화 추이

●● 건설 분야 IoT에 대한 수요 중 가장 큰 비중을 차지하는 것은 소프트웨어 부문으로 나타남.

-- 더 나은 의사결정을 지원하고 그 결과를 대시보드에 시각화하기 위한 분석용 소프트웨어에 대한 관심·●

수요가 증가함.

●●건설 시장에서 가장 큰 비중을 차지하는 적용 분야는 ‘원격 운영’으로 나타남.

-- 예측 기간 동안 원격 운영이 시장에서 가장 큰 비중을 차지하였으며, 기계 제어 및 실시간 모니터링을 위한 

IoT 사용의 증가에 기인한 것으로 예측됨. 

●● 미국과 캐나다로 구성된 북미 지역은 2018년 부터 건설 분야에서 가장 큰 IoT 시장을 형성하고 있음.

-- Oracle Corporation, Caterpillar Inc., CalAmp Corporation 등 다수의 건설관련 업체가 북미에 본사를 ●

두고 있으며, 해당 지역 인프라 및 건설 프로젝트에 대한 투자 증가로 IoT의 활용 기회가 증가함.

●●건설 시장의 IoT는 시장에서 강력한 기반을 가진 여러 업체와 소규모 업체가 존재하기 때문에 경쟁이 치열할 

것으로 예상됨.

-- 건설 IoT에 참여하는 주요 기업은 Caterpillar Inc.(미국), Oracle Corporation(미국), Hitachi Ltd.●

(일본), CalAmp Corp.(미국), Sigfox(프랑스) 및 Autodesk Inc.(미국) 등이 있음. 

10) https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/iot-construction-market-214544022.html, 2020.10.31.
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❷ 주요 건설 IoT 기술동향

●● Kenneth Research의 보고서에 따르면 건설산업에서 IoT 기술의 적용 목적은 원격 운영, 장비의 유지관리, 

차량 관리, 연료의 모니터링 및 BIM 적용으로 나타남. 이에 대한 사례는 다음과 같음.11)

●● 원격 운영 : 센서 및 카메라와 같은 측정 장치는 기계를 원격으로 제어·조정하고 작업의 진행 상황을 실시간

으로 추적·보고하므로 건설 현장의 원격 운영을 가능하게 함. 

-- Trimble社는 토공, 포장, 시추 및 말뚝 작업을 위한 기계 제어에 특화된 기술을 개발·보급함으로써 시공 혁신을 

추구하는 IoT 건설회사 중 하나임.

●● 웨어러블 : GPS 추적기, 심박수 측정기, 압력 및 공기 모니터링 센서 등 다양한 웨어러블 장비의 개발이 진행●

되고 있음. 

-- SolePower社의 ‘스마트 부츠’는 GPS, 무선 주파수 식별기기(RFID) 및 관성 측정 장치(IMU)를 사용하여 ●

위치, 상태 및 환경적 요인을 측정·전송하고 분석을 위한 데이터를 제공함. 

-- Triax社의 ‘Spot-r Clip’은 작업자의 근무 현황과 위치 추적이 가능하며 낙상, 조난 상황 등을 감지하여 ●

비상경보를 울리는 기능을 갖춤.

-- DAQRI社와 Microsoft社의 HoloLens 등과 같은 스마트 안경은 증강현실을 활용하여 건설 분야에서 ●

새로운 적용 사례를 창출할 수 있는 웨어러블 장치로 각광받고 있음.

●● 추적 : 모든 기계, 장비, 재료 및 배송을 관리하기 위해 이 모든 것을 하나의 네트워크에 연결하여 관리할 수 

있는 기술의 개발이 활발히 이루어짐.

-- Equipmentshare社의 ‘Track’은 무선 주파수 식별(RFID) 태그 및 다양한 센서를 활용하여 건설기계와 ●

연결하여 중장비의 이동을 모니터링 할 수 있음.

●● BIM : 시공 중 적용 가능한 IoT 장비들은 개별적인 부품, 세부 사항 등 재료 및 환경의 변화를 모니터링 하여 

BIM 모델을 업데이트 할 수 있음. 

-- 예를 들어 어떠한 공간의 센서가 온도 상승을 감지했을 경우 BIM 모델을 활용하면 환기 경로 추적 등이 ●

가능하여 문제의 원인이 될 수 있는 기타 요인을 원격으로 확인할 수 있음. VisuaLynk社의 ‘VisuaLynk’는 ●

BIM 모델을 기반으로 IoT 기술을 접목한 시스템을 개발함.

어스웍스 2.0
(Trimble)

스마트 부츠
(Solepower)

트랙
(Eqipmentshare)

비주얼 링크
(VisuaLynk)

적용 목적에 따른 주요 성과12)

11) https://www.intellias.com/value-safety-and-efficiency-how-iot-innovates-the-construction-industry/

12) 각 社 홈페이지에서 발췌
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●● 폴란드의 디지털 기술 전문 기업인 Digiteum社에서는 현재 건설산업에 적용되는 IoT 기술 10가지와 대표 ●

기업을 발표함.13)

스마트캡 (SmartCap) 아트멜 (Atmel)

•‌�뇌파 측정을 통한 작업자 피로도 
측정 장비

•‌�안전모에 부착 가능한 웨어러블 
장치

•‌�건설 장비 및 자재에 대한 실시간 
위치정보 제공

•‌�자산 관리용 GPS 추적 플랫폼

트라이액스 (Triax) 아얀트라 (Ayantra)

•‌�작업 현장에서 작업 중인 근로자의 ●
실시간 추적 장비

•‌�작업자가 휴대 가능한 웨어러블 
장치

•‌�건설 장비의 위치, 가동 시간, 상태, ●
연료량 등의 정보를 실시간 제공

•‌�자산 관리용 솔루션

마이크로소프트 (Microsoft) 블랙베리 (BlackBerry)

•‌�건설 현장에서 3D 설계도를 실시간
으로 확인할 수 있는 장비

•‌��안경처럼 착용 가능한 웨어러블 
장치

•‌�자산의 위치 및 이동, 상태 등 정보 ●
제공

•‌��자산에 부착 가능한 센서와 상태를 ●
평가할 수 있는 플랫폼

현대건설기계 (Hyundai C&E) 빔바 (Bimba)

•‌�건설장비 주변을 360도 확인할 수 
있는 모니터링 시스템

•‌�원격지에서 관리 가능한 원격 ●
운영 시스템

•‌�건설장비의 효율성 데이터 실시간 
제공

•‌��데이터를 바탕으로 유지보수 시기 
예측

리모트아이 (Remote Eye) 에이컴-바이브얼라인 (ACOEM-VibrAlign)

•‌�현장 작업자에게 실시간으로 지시를 
전달할 수 있는 장비

•‌�현장 지원이 가능한 기술 지원 ●
시스템

•‌��진동 측정 시스템으로 건설 장비의 ●
상태 평가

•‌�데이터 분석을 통해 건설 장비의 
유지보수 시기 제시

웨어러블, 자산관리, 원격운영, 유지보수 분야 10개의 IoT 전문 기업14)

13) https://www.digiteum.com/iot-construction-industry

14) 각 社의 홈페이지에서 발췌
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|| 건설산업 내 IoT 확산의 장애 요인15)

●● (안전 및 개인정보 유출) IoT 데이터베이스는 기업의 다양한 자산 목록을 포함하므로 해킹당했을 경우 

그 피해가 매우 커질 수 있으며, 작업자의 신체 활동 정보 등의 개인정보 보안 방안 마련이 필요함.

●● (투자비용 대비 효율) IoT 기기의 가격은 상대적으로 저렴하지만 프로젝트 규모에 따라 그 효율이 

달라짐. 상대적으로 규모가 큰 대형 건설 프로젝트에 시범적으로 적용될 수 있으며, 이를 통해 그 ●

효과가 입증된 후 확산 될 가능성이 높음.

●● (활용 경험 부족) IoT 센서를 전략적으로 선택하고 배치할 수 있는 경험이 부족함. IoT 기기의 효과를 ●

극대화하기 위해서는 원하는 항목의 데이터를 취득하기 위한 센서의 선택, 가장 효과적인 배치 방법 ●

등에 대한 학습이 필요함.

|| 사물인터넷 관련 표준 및 규제 동향16)

●● 대부분의 규정이 IoT 장비의 제조에 대한 규정이며, 건설 분야에 초점을 맞춘 표준이나 규정은 거의 전무함.

●● 건설산업과 같이 세분화되고 복잡한 산업에서 IoT의 활용을 증가시키려면 표준 개발을 통해 상호 운용성을 ●

확보하는 것이 필수적임.

-- 현재의 표준에서는 개방형 표준(O-MI, O-DF)을 활용하여 상호 운용성 확보

※ O-MI: Open Messagins Interface, O-DF: Open Data Format

●● 최근 개방형 표준을 사용하여 IoT 데이터를 BIM에 통합하기 위한 플랫폼을 개발하고 검증한 사례가 존재함.

-- BIM의 기본 포맷인 IFC(Industry Foundation Classes) 파일을 공유하기 위한 표준화 지침의 ●

필요성을 확인함.

●● 정부, 분야별 전문가 등 산·학·연·관 등 다양한 이해관계자가 참여하는 대규모 컨소시엄을 구성하여 표준 

개발 추진이 필요함.

|| 영국 정부의 IoT 보안과 관련된 규제 입법 추진 사례17)

●● (목적) 사이버 보안을 강화하여 보안되지 않은 IoT 장치 및 장비의 사용으로 인해 발생 가능한 소비자 ●

개인정보 유출을 방지하는 것이 목적임.

●● (방법) 스마트 기기를 설계할 때부터 사이버 보안에 대한 요구사항을 반영하여 설계하도록 함. 

●● (관리 방안) 영국 정부는 규제안의 시행과 더불어 산업에서 규제 준수 여부를 모니터링 할 수 있는 전담 

기관 지정을 제안하고 있음.

●● (파급효과) 영국은 IoT 보안과 관련하여 최초로 입법을 추진하는 국가임. 영국의 IoT 보안 관련 규정이 

보편적인 국제 표준이 될 가능성이 있으므로 이에 대응하기 위해 영국의 사례를 분석할 필요가 있음.

●● (한계) 규제안에 포함되지 못했지만 지속적으로 IoT 보안과 관련하여 중대한 영향을 미칠 수 있는 요소

는 Wi-Fi 보안이며, 다수의 기기가 하나의 Wi-Fi 통신망에 연결되어 있다는 점을 감안할 때 적절하게 

보호되지 않으면 규제안 중 일부 항목은 무의미해질 가능성이 있음. 

15) https://www.planradar.com/internet-of-things-in-construction/

16) kpala et al., Emerging construction technologies: State of standard and regulation implementation, 2019

17) ‌�https://www.natlawreview.com/article/internet-things-how-uk-s-regulatory-plans-could-raise-compliance-
standards

주요 건설 IoT 관련 기술(기준) 동향


