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1.	 스마트건설 주요이슈

❶ 스마트건설 주요이슈

|| 스마트 건설기술 전문역량 확보를 위한 전략·로드맵 수립 방안

●● 세계경제포럼(world economic forum)은 최근 발간한 ‘AI리더쉽 강화: AI C-Suite Toolkit1)’보고서에서, 

기업차원의 AI 전략·로드맵 수립을 위한 단계적 절차와 AI 기반의 조직문화 조성에 대한 가이드를 제시함. 이 

보고서에는 건설기업의 최고위 경영진이 AI 기술 혁신을 안전하게 정착시킬 수 있는 다양한 정보를 제공하고 

있음.

-- AI는 4차 산업혁명 시대의 원동력이며 기업과 경제, 사회를 크게 변화시킬 잠재력이 있는 가장 영향력 

있는 기술 중 하나로서, 건설 분야에서 AI는 건설 프로젝트의 기획에서부터 설계, 시공, 시설물의 

유지관리까지 가치사슬 전반에 걸쳐 효율성과 안전성을 향상시킬 수 있을 것으로 기대됨.

※ AI는 교량, 도로, 철도 및 빌딩 등 인프라 시설물에 대한 무인점검, 위험하고 복잡한 작업의 자동화 등 건설 산업의 

다양한 부분에서 최근까지 생각할 수 없었던 수많은 작업을 수행할 수 있음.

●● 건설 산업의 AI 기술혁신을 위해 기업차원의 AI 전략·로드맵을 수립하는 것은 매우 중요하며, 세계경제포럼은 

AI 전략·로드맵 개발을 위한 방법을 7단계로 구분하여 제시함.

-- AI 전략·로드맵 개발 7단계: 1) AI 비전 수립, 2) AI 목표 정의, 3) AI 적용 시나리오 분석, 4) AI 목표에 

따른 가치의 명확화 및 정량화, 5) AI의 구현 용이성과 비용의 명확화 및 정량화, 6) AI의 구현 우선순위 

결정, 7) 윤리적 설계를 통한 AI 리스크 관리

|| 세계경제포럼이 제안하는 AI 전략·로드맵 수립을 위한 단계적 절차

●● 건설 산업에서 AI는 점점 더 중요한 부분으로 작용할 것이며, 스마트 건설기술의 전문역량 확보 및 활용수준을 

향상시키기 위해 기업차원의 AI 전략·로드맵의 수립이 필요하며 다음과 같은 사항이 고려되어야 함.

-- AI 전략·로드맵은 스마트건설 전담조직과 같은 독립 부서가 AI를 사용하는 방법과 AI가 수행할 역할에 

대한 정의가 포함되어야 하며, 조직 전체의 데이터 및 분석 기능이 AI에 제공될 수 있도록 해야함.

-- AI 전략·로드맵은 기업의 AI에 대한 명확한 비전과 그 비전이 구체적인 목표(핵심 성과 지표, 목표 및 

주요 성과)로 세분화되도록 하는 것이 중요함.

●● Construction AI 전략·로드맵 개발 7단계

1) AI 비전 수립

-- AI 비전 수립을 통해 다양한 이해관계자에게 AI를 통해 추진하고자하는 기업의 가치를 명확히 이해시킬 

수 있음. 이러한 AI 비전 수립을 위해서는 기업의 현재 전략, 건설 산업 이슈 및 기업의 우선순위, 그리고 

광범위한 기술 및 산업 동향에 대한 높은 이해가 무엇보다 중요함. 이러한 주요사항들이 AI를 통해 

이루고자하는 기업과 조직의 목표를 반영하는 AI 비전에 모두 반영되어야함.

1) https://www.weforum.org/reports/empowering-ai-leadership-ai-c-suite-toolkit
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2) AI 목표 정의

-- AI의 활용 방안은 무수히 많기 때문에 적합한 솔루션에 투자하기 위해서는 기업과 조직의 AI 목표를 

정의하는 것이 매우 중요함. 이러한 AI 목표로는 작업의 자동화, 건설 생산성 향상, 자원 할당 최적화 및 

위험관리 개선 등이 있음.

3) AI 적용 시나리오 분석

-- AI 목표를 정의한 후에는 기업 및 조직의 목표 달성에 도움이 되는 AI의 적용 방안을 조사 및 분석하는 

작업이 필요함. AI의 적용방안의 예시로는 디지털화되고 구조화될 수 있는 빅 데이터 분석을 통한 건설 

수요 예측 및 의사결정 자동화 등이 있음.

4) AI 목표에 따른 가치의 명확화 및 정량화

-- AI 가치는 일반적으로 1) 특정 수익 또는 비용 절감 목표와 같은 직접적인 수익성과 2) 고객 만족도 

점수와 같은 간접적인 수익으로 평가 할 수 있음. 

※ 수익 증대와 관련된 척도는 가장 효과적인 주요 성과 지표가 될 수 있음. 

-- 기타 지표로는 AI 기술의 적용 및 활용률, 기존 기술에 대한 개선 등이 포함될 수 있음.

※ 기업과 조직 전체의 문화적 변화와 의사결정 품질을 측정하기 위한 용도로 사용할 수 있음. 

5) AI의 구현 용이성과 비용의 명확화 및 정량화 

-- AI 구현가능성과 비용의 정량화에 대한 예시로는 AI 솔루션을 위한 적절한 데이터 비용 평가 및 추정, AI 

솔루션을 위한 적절한 기술 비용 평가 및 추정, 적절한 이해관계자의 지원과 조직 내·외부에서 필요한 

기술의 식별 등이 있음.

-- 일반적으로 AI의 구현가능성을 분석하는 것은 비교적 간단하지만 이를 위한 기술 및 데이터 인프라가 

제대로 갖춰지지 않은 경우 높은 비용이 소요될 수 있음.

※ 인프라 투자 비용은 AI 적용 시 인프라 사용 여부에 따라 모두 분배하는 것이 합리적임.

6) AI의 구현 우선순위 결정

-- 기존의 우선순위 선정 방법은 실현 가능성과 비용에 대한 영향 및 가치를 분석하고, 저비용으로 신속하게 

가치를 제공하는 단기 투자에 초점을 맞추는 동시에 실패 위험과 더 많은 비용이 소요되지만 시간이 

지남에 따라 더 큰 이익을 얻을 수 있는 프로젝트에 투자하는 것임. 그러나 이러한 방식의 투자 방법은 

다음과 같은 문제점을 내포하고 있기 때문에 AI의 구현에 적합한 방식이라 할 수 없음.

•	첫째, 일반적으로 사람들은 자신이 수행하려는 작업의 이점을 과대평가하는 반면에 그 작업을 수행하는 데 필요한 

시간과 자원을 과소평가하는 경향이 있음.

•	둘째, AI 프로젝트는 기존의 프로젝트보다 불확실성이 더욱 높기 때문에 프로젝트가 시작되기 전에 AI가 제공할 

이점과 그 과정에서 발생하는 비용을 정확하게 예측하는 것은 어려움.

•	셋째, AI 프로젝트를 성공적으로 수행하기 위해 필요한 다양한 부서의 이해관계자로부터 동의와 약속을 

이끌어내는 것은 어려움. 

※ 많은 AI 프로젝트가 실패하는 이유는 일반적으로 기술적인 부분이 아니라 조직적인 문제가 많은 영향을 미침.

-- AI 구현 우선 순위 결정에는 다음의 사항들에 대한 충분한 고려가 필요함.
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•	영향과 비용을 계산하되 계획 오류를 인지하는 것이 필요함. 가능한 경우 두 가지 변수를 포함하는 무작위 테스트에 

의한 프로토타입을 사용하거나 조사 및/또는 사용자 연구를 수행하여 예측의 신뢰성을 높이는 것이 중요함. 이러한 

방법은 보다 현실적인 기대치와 수익성이 낮은 프로젝트를 조기에 포착하기 위한 예측의 현실적인 신뢰 구간을 

설정하는 데 도움을 제공함.

•	AI 프로젝트의 이해관계자가 진정으로 흥미를 보이는 적용사항에 우선순위를 부여하는 것도 주요 방법 중 하나임. 

이러한 프로젝트가 성공하면 이해관계자는 기업의 경영진보다 훨씬 더 강력한 AI 구현을 위한 지원자로 작용할 수 

있음.

•	영향과 비용뿐만 아니라 가치 창출의 시간도 고려할 필요가 있음. 시간이 지남에 따라 점진적으로 성과를 제공하는 

로드맵(일정한 간격으로 신속하게 성공을 거둘 수 있는 소규모 프로젝트)을 확보하는 동시에 리스크가 높은 

프로젝트와 확장성이 뛰어난 프로젝트에 임하는 것이 중요함. 이는 일반적으로 데이터 품질과 인프라에 대한 

시스템 및 프로세스에 대한 기본적인 투자방법으로, 그 이점을 정량화하기 어렵지만 AI를 규모에 맞게 수행하고 

기술 수준을 향상시키기 위해 필요한 방법임.

7) 윤리적 설계를 통한 AI 리스크 관리

-- AI 비전 및 전략 개발에는 기업과 조직의 요구사항에 적합한 일련의 윤리적 설계 원칙 역시 포함되어야 

함. AI 프로젝트의 초기부터 윤리적 설계가 포함된다면 AI 리스크를 최소화시킬 수 있음.

AI 리스크 관리를 위한 AI 윤리2)

책임 •	어떤 단계에서든 AI 창조에 관여한 모든 구성원은 그 시스템이 세상에 미치는 영향을 고려할 책임이 있음.

가치 정렬
•	설계자와 개발자는 기존 가치를 고려할 수 있도록 서로 협력해야 하며, 다양한 문화적 규범과 가치를 

세심하게 살필 수 있도록 주의해야 함.

설명 가능성
•	AI의 능력이 향상되고 영향 범위가 확장됨에 따라 AI 시스템의 의사결정 프로세스를 이해할 수 있도록 

설명할 수 있어야 함.

공정성
•	사람은 본질적으로 편향에 취약하고 AI를 구축하는 것도 사람이므로 개발된 AI 시스템에 편향이 포함되어 

있을 가능성이 있음. 다양한 인구를 대표하는 지속적인 연구와 데이터 수집을 통해 알고리즘의 편향을 
최소화하는 것이 책임 있는 팀의 역할임.

사용자 데이터 권한 •	사용자가 어떤 데이터가 어떤 맥락에서 사용되는지 언제나 제어할 수 있어야 함.

|| AI 전략·로드맵의 성공적 수행을 위한 AI 중심의 조직 문화 조성 방안

●● 조직에서 AI 문화를 주도하는 방법

1) 데이터 기반 문화(data-driven culture) 조성

-- 데이터 기반 환경을 구축하기 위한 주요 장애물 중 하나는 조직의 문화일 수 있으며, 이를 개선하기 

위해서는 데이터와 근거를 투명하게 사용하여 의사 결정을 내리는 환경으로 전환하는 것이 중요함.

-- 데이터 기반의 문화에서는 조직의 데이터 모델을 구축하고 분석하는 팀뿐만 아니라 데이터 생성에 

관여하는 프런트-엔드 직원을 포함한 모든 직원이 권한을 부여받는 것이 중요함. 데이터 접근성을 높이고 

프로세스를 간소화하면 궁극적으로 데이터 기반 문화를 조성하는 데 도움이 될 수 있음.

2)  IBM, “Everyday Ethics for Artificial Intelligence”, 2019, https://www.ibm.com/watson/assets/duo/pdf/everydayethics.pdf
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-- 데이터 기반 문화로 전환하기 위해서는 데이터 활용 능력을 향상시키는 것 역시 중요하며, 이를 위해서는 

시각화, 대시보드 및 정기적인 데이터 보고 메커니즘 등 데이터 해석을 위해 도움이 되는 다양한 요소들을 

개발하는 것이 필요함.

2) 실험 문화(experimental culture) 육성

-- 데이터 기반 문화를 조성하는 것이 기업의 전반적인 디지털 혁신을 위해 필수적인 첫 번째 단계이지만, 

이를 위해서는 조직의 실험 문화 육성이 뒷받침 되는 것이 중요한 성공요소 중의 하나임.

-- 일반적인 조직 문화에서는 성공적인 실험이 될 것으로 알고 있는 것만을 수행하거나, 위험을 감수하지 

않기 위하여 전혀 실험을 수행하지 않는 것에 중점을 둘 수 있음. 이러한 조직 문화는 새로운 솔루션의 

도입이나 혁신적인 수정을 시도하지 못하고, 실패 가능성이 존재하는 아이디어의 테스트를 회피하는 

전통적인 방향에 초점을 맞추게 되는 경우가 많음.

-- 따라서 기업은 새로운 관점에서 더 많은 실험을 할 수 있는 기회를 만들기 위하여 ‘모든 것을 

실험하는’조직 문화를 육성할 필요가 있음.

●● AI 구현을 위한 조직의 발전 방향

-- AI의 구현을 위한 적절한 조치(예: 스마트건설 전담조직 신설)를 진행하기 위해서는 팀 다양화, 전문가 

고용, 그리고 AI 기반의 조직에서 마주하게 되는 새로운 역할과 책임에 대한 구성원들의 인식 등, 조직 

구조의 많은 요소들이 고려되어야 함. AI 기반으로의 전환은 일반적으로 단계적 접근방식을 따라야 하며, 

이러한 접근방식에는 다음사항들이 포함됨.

1) AI 도입에 따른 혜택과 영향을 받는 이해관계자 그룹의 식별

-- 이해관계자에게 AI 도입의 필요성과 AI의 적용이 구성원의 역할과 조직방향에 어떻게 도움이 

되는지 명확한 정보를 제공 (이러한 정보는 일상적으로 AI를 이용하는 직원뿐만 아니라 조직의 다른 

구성원들에게도 제공되어야 하며, 조직의 모든 구성원들이 AI의 직접적인 영향을 받지 않더라도 자신의 

역할과 조직에 대한 AI의 이점을 이해하는 것이 중요)

2) 새로운 기술의 도입을 위한 전략과 프로젝트를 조정하고, 모니터링을 통한 위험요소 완화

-- AI의 도입에 따라 조직은 보다 협업적이고 팀 지향적으로 변화할 것임. 예를 들어, 이전에는 직접적인 

협업관계가 아닌 현장 및 IT부서의 경우, IT 부서가 조직의 전략적 방향을 주도하게 되면 한층 더 강화된 

협력적인 관계형성이 필요하며 이러한 새로운 협업 팀의 개발에는 지속적인 현장교육이 필요함.

※ 일반적으로 건설업체는 AI에 대해 1) 특정 주요 작업을 자동화하는 방법, 2) 데이터 기반 전환을 제공하는 플랫폼 중 

하나의 관점에서 접근하고 있음.

3) �‌�AI 인재가 수행해야 할 새로운 역할을 식별하고, 다양한 이해관계자가 새로운 솔루션을 적용할 수 있도록 
트레이닝 및 업스킬링(upskilling) 프로그램을 제공

-- 새로운 기술의 도입과 변화에 따라 기존의 직원들은 더 이상 오랜 기간 해당 분야의 ‘전문가’가 될 수 

없음. 기업은 기존 구성원들을 새로운 전문가로 계속 교체할 수 없기 때문에 신기술에 적응할 수 있도록 

직원을 재교육하고 업스킬링 시킬 수 있는 다양한 방법을 고안해야함.

※ 우수한 팀 구조는 특히 조직의 규모가 클 경우 빠르게 구성할 수 없으며, 이러한 이유로 AI를 한 번에 회사 전체에 

도입하기 보다는 먼저 소규모 팀으로 시작하여 확장시키는 전략이 중요함.
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AI 프로젝트 조직 및 역할 예

데이터 엔지니어 •	데이터 인프라스터럭처 및 파이프라인의 기본 구성 담당

데이터 과학자 •	예측 알고리즘 구축 및 데이터 팀의 권장사항이 통계적으로 견고함을 보증

ML 엔지니어 •	데이터 사이언스 모델의 확장과 적용을 담당

데이터 거버넌스 전문가 •	데이터 자산을 관리 및 문서화하고 규정의 준수성을 보장

|| 건설 디지털 혁신을 위한 AI의 성공적 도입을 위한 핵심 고려사항

●● AI의 도입에 따라 새로운 비즈니스 전략, 작업 프로세스의 변화, 기술의 변화, 문화 및 기타 중요한 조직 

변화(예: 스마트건설 전담조직 신설)가 발생할 수 있으며, 주의 깊게 관리하지 않으면 이전 기술에서 경험하지 

못한 새로운 유형의 위험도 발생할 수 있음.

●● 따라서 AI에 의한 기술 혁신을 안전하게 정착시키기 위해서는 건설기업의 경영진은 기술적, 조직적, 규제적, 

사회적 및 철학적 측면 등 AI에 대한 다각적인 접근과 통찰이 요구됨. 즉, AI 전략․로드맵 수립 및 성공적 
수행을 위해서는 AI의 무한한 가능성과 이에 따른 위험에 대한 심층적인 이해가 필요함.

AI 을 위한 주요 고려사항

AI의 잠재적인  
경제적 영향

•	AI 솔루션은 AI에 의해 자동으로 데이터 패턴을 찾아내거나, 효과적 의사결정을 위한 예측 기능을 지원함. 
이러한 AI의 도입으로 기존 인력중심의 작업형태에서  무인 자동화 기반의 작업으로 전환될 수 있으며 이는 
건설산업 경쟁방식을 변화시킬 수 있음.

AI에 의한 광범위한 
디지털 전환

•	성공적인 AI 구현을 위해서는 데이터 인프라 구축, 명확한 관리 목표 및 적절한 비즈니스 모델이 보다 
광범위한 조직 계획의 일부가 되어야 함. AI의 경쟁력은 실제 AI를 수행하는 것만큼이나 AI의 수행 능력을 
보유함으로써 얻을 수 있음.

AI가 이해관계자에 
미치는 광범위한  

영향

•	AI를 구현하려면 여러 내부 팀과 외부 이해관계자도 함께 참여해야 하며, 구성원들의 잠재적인 우려 사항에 
대한 대처가 필요함. 개인정보 침해를 우려하는 고객, 새로운 작업 방식의 이해가 필요한 업체 또는 AI 
접근방식을 모니터링하려는 규제 기관이 포함될 수 있음. 따라서 AI기반의 운영에 대한 이해를 증진시키기 
위한 지속적인 커뮤니케이션과 교육에 대한 투자가 중요함.
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❷ 해외 동향

|| 탑콘(Topcon) 소형 장비를 위한 휴대용 MC-Mobile 플랫폼3)

●● 탑콘社는 스키드-스티어 로더(skid-steer loaders), 컴팩트 트랙 로더(compact track loaders) 및 미니 

굴착기와 같은 소형 건설장비를 위한 MC-Mobile 휴대용 머신 컨트롤 솔루션을 발표하였음.

-- MC-X 머신 컨트롤 플랫폼 기반의 MC-Mobile은 대형 장비용으로 설계된 머신 컨트롤 솔루션과 동일한 

기능을 제공함.

※ MC-X 머신 컨트롤 플랫폼은 다양한 버전의 3D-MC 연동, Sitelink3D 연결 및 Multi-GNSS 기능을 제공함.

※ MC-Mobile 플랫폼은 기존의 중장비용 머신 컨트롤 시스템의 정밀도로 소형 장비의 작업이 가능함.

-- MC-Mobile 플랫폼을 사용하면 중소 규모 작업 현장 프로젝트의 생산성 향상을 통한 비용 절감이 가능함.

※ MC-Mobile 플랫폼을 소형 장비에 장착하면 디지털 설계 파일을 활용하여, 작업 및 검증 프로세스를 빠르게 수행할 수 

있음.

※ 기존 3명의 인력(측량사, 장비 조종원, 검사원)이 필요한 작업을 장비 조종원 1인이 수행 가능.

Topcon MC-Mobile Platfrom

●● MC-Mobile 플랫폼은 ➊ 관성 센서, ➋ MC-X1 컨트롤러, ➌ 안드로이드 태블릿, ➍ 탈부착용 3D 위치추적 

기술 ➎ 로보틱 토탈스테이션으로 구성됨.

-- MC-Mobile 플랫폼의 디스플레이 및 기타 구성 요소는 설치 및 사용이 간편하고 경제적임.

-- MC-Mobile 플랫폼은 다수의 장비에 쉽게 공유할 수 있도록 설계되었음.

-- 스키드-스티어 로더(skid-steer loaders), 컴팩트 트랙 로더(compact track loaders) 및 미니 굴착기를 

위한 솔루션을 제공함.

Topcon MC-Mobile Platfrom 구성요소

3) https://www.topconpositioning.com/mc-mobile
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|| 2023년 디트로이트에 미국 최초의 전기 자동차용 무선충전 도로 시스템 구축2-4)4)5)6)

●● 이스라엘 스타트업 일렉트레온(Electreon)은 디트로이트 미시간 중앙역 인근에 미국 최초로 전기 자동차를 

무선으로 충전할 수 있는 1마일(약 1.6 km)길이의 무선충전 도로 시스템을 구축한다고 발표하였음.

-- 미시간 주지사 그레첸 휘트머(Gretchen Whitmer)는 무선충전 도로 시스템은 전기 자동차가 

정차해있거나 움직이는 동안 무선으로 충전되도록 설계되어 2023년까지 건설예정이라 발표하였음.

-- 이 프로젝트에는 일렉트레온社를 비롯하여 스마트 그리드 기업 넥스트에너지(NextEnergy)와 컨설팅 

기업 제이콥스엔지니어링그룹(Jacobs Engineering Group)이 참여하며, 2021년 미시간주 정부 예산 

190만 달러(약 22억 원)와 일렉트레온社의 재정 지원을 받을 예정임.

※ 무선충전 도로 시스템 프로젝트 계약자인 일렉트레온社는 190만 달러의 최소 25%를 투자할 예정임.

※ 이 프로젝트는 포드자동차(Ford Motor), 에너지 회사인 DTE Energy와 디트로이트 시에서도 지원할 예정임.

●● 미국 미시간주 보도자료에 따르면 무선충전 도로 시스템의 파일럿 프로젝트는 미시간 센트럴 모빌리티 혁신 

지구 내에 위치하게 되며, 지속가능 모빌리티를 위한 차세대 솔루션으로 새로운 도시 교통 인프라로 자리 

매김할 것으로 기대됨.

미시간주 무선충전 도로 시스템 개념

●● 일렉트레온社는 전기 자동차가 달리는 상태에서 EV 배터리를 충전할 수 있는 기술인 ERS(Wireless Electric 

Road Systems)을 개발, 상용화했다고 발표함.

-- 이 기술은 도로를 포장할 때 전기선을 매설하고 

여기에 구리 코일을 연결시킨 후 도로 위를 달리는 

전기 자동차 밑바닥에는 전기 수신 장치를 부착해 

배터리와 연결시킴.

-- 전기 자동차가 도로를 달리면서 전기선과 연결돼 

배터리가 자동 충전되는 구조로서, 이 기술을 

적용하면 배터리 크기를 대폭 줄일 수 있음.

4) https://www.ttnews.com/articles/first-us-mile-wireless-ev-charging-road-coming-detroit
5) https://www.crainsdetroit.com/infrastructure/first-wireless-ev-charging-road-us-be-built-detroit
6) https://www.chargedfleet.com/10160710/electreon-announces-first-public-electric-road-system-for-wireless-electric-vehi

일렉트레온社의 무선충전 도로 시스템
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|| 설계, 건설, 규정에 대한 일관성 유지를 위한 미국 최초의 모듈러 표준7)

●● 최근 솔트레이크시티(Salt Lake City)는 OSC(Off-Site Construction) 산업을 촉진하기 위하여 

ICC(International Code Council)와 MBI(Modular Building Institute)에서 개발한 두 가지 표준인 ICC/

MBI 1200-2021와 ICC/MBI 1205-2021를 채택함.

-- ICC와 MBI는 OSC 산업을 가속화하고 OSC 프로세스에 대한 전 세계적인 일관성을 목표로 두 가지 

새로운 표준을 발표함.

※ ICC/MBI 1200-2021 : 계획, 설계, 제작 및 조립(ICC/MBI 1200-2021 

Standard for Off-Site Construction: Planning, Design, Fabrication 

and Assembly.)

※ ICC/MBI 1205-2021 : 검사 및 규정 준수(ICC/MBI 1205-2021 

Standard for Off-Site Construction: Inspection and Regulatory 

Compliance.)

-- 미국의 모듈러 건축을 규제하는 35개 주는 설계 검토 및 승인, 허가 및 검사에 대한 요구 사항이 

상이하며, 새로운 OSC 표준은 솔트레이크시티뿐만 아니라 모든 지역 사회에서 모듈러 주택 및 기타 

OSC 프로세스에 대한 일관성을 유지하기 위한 가이드를 제공함.

※ OSC에 대한 ICC/MBI의 두 가지 표준은 OSC기반 상업 및 주거용 건물의 계획, 설계, 제작, 운송 및 조립을 포함하여 

공중 보건, 안전, 검사 및 규정 준수 등 제기되는 문제를 해결하기 위해 최소 요구 사항을 제공함.

|| Esri ArcGIS GeoBIM - BIM 및 GIS 클라우드 공동 작업8)

●● 세계 최고의 매핑 및 공간 분석 기업인 Esri社는 Esri社의 온라인 GIS시스템인 ArcGIS 매핑 서비스와 

오토데스크(Autodesk)社의 클라우드 기반의 BIM 데이터를 통합한 ArcGIS GeoBIM을 발표함.

-- Esri ArcGIS GeoBIM은 Esri ArcGIS를 오토데스크 컨스트럭션 클라우드(Autodesk Construction 

Cloud) 혹은 BIM 360과 클라우드 간 연결을 통해 프로젝트 정보와 지형 공간 컨텍스트를 통합함.

※ 오토데스크 컨스트럭션 클라우드: 건설 프로세스 전반에 걸친 데이터 연결을 지원하는 BIM 솔루션임.

-- 어플리케이션 안에서 Arc GIS 기능과 오토데스크 레코드셋(Recordset)을 연결하는 BIM 프로젝트를 

생성하고 클라우드를 통해서 서비스를 제공함.

-- 오토데스크 컨스트럭션 클라우드와 Esri의 ArcGIS를 연결하면 다양한 구성원들이 프로젝트 정보(BIM 

및 지형 공간 데이터 공유)를 탐색하고 공동 작업이 가능함.

Esri ArcGIS GeoBIM

7) https://www.iccsafe.org/building-safety-journal/bsj-technical/first-modular-standards-aim-at-consistency-in-design-construction-regulation/
8) https://aecmag.com/gis/esri-arcgis-geobim/
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|| 2022년 주목해야 할 스마트 건설기술9)

●● 미국 캘리포니아에 본사를 둔 BigRentz社는 2022년 주목해야 할 가장 중요한 10가지 스마트 건설기술을 

제시하였으며, 이러한 혁신적인 스마트 건설기술은 대규모 건설 프로젝트의 생산성, 효율성 및 안전성을 크게 

향상시킬 수 있음.

❶ 증강현실(Augmented Reality)
-- 증강 현실(AR)은 현실 세계를 바라보는 시야를 향상시키는 정보의 디지털 계층이라 할 수 있음. 건설전문가는 AR 기능이 있는 

모바일 기기를 활용해 현장의 이미지 위에 디지털 정보가 제공된 직업현장을 심층적으로 검토할 수 있음. 예를 들어 작업자가 

건물의 벽에 태블릿 PC를 위치시키면, 태블릿 PC는 해당 벽에 대한 설계 도면을 물리적 환경과 합성하여 정보를 표시할 수 

있음. 이처럼, 증강 현실은 현장의 작업자에게 필요한 다양한 추가 정보를 정확히 제공하기 때문에 건설 생산성 향상에 커다란 

영향을 미치는 기술로 작용할 수 있음.

건설 분야 활용 사례 및 주요 이점

•	자동화 측정: AR기술을 활용하면 물리적 공간을 실시간으로 측정하여 작업자가 ●
설계 도면에 따라 정확하게 시공할 수 있도록 정보를 제공함.

•	수정 사항 시각화: 프로젝트 수정 사항을 작업 현장에 직접 배치함으로써, 
프로젝트를 수행하기 전에 잠재적 변경 사항을 시각화하여 검토할 수 있음.

•	안전 정보 제공: 증강 현실 장치는 주변 환경의 위험상황을 인식하여, 작업자에게 ●
실시간으로 안전정보를 제공할 수 있음.

➋ 건설 웨어러블(Construction Wearables)
-- 건설은 가장 위험한 산업 분야 중 하나이며, 추락 및 장비와의 충돌 사고로 인해 매년 수백 명의 사망자가 발생하고 있음. 

웨어러블 기술은 건설 근로자들의 안전을 위한 추가적인 기능을 제공하여, 산업 재해를 예방하는 데 탁월한 효과를 나타냄. 

스마트워치 및 고글과 같은 웨어러블 기술은 작업자를 위한 안전개선과 건강상태의 모니터링을 가능하게 하여, 건설 산업의 

안전혁명에 이바지하는 기술로 활용될 수 있음.

건설 분야 활용 사례 및 주요 이점

•	스마트 부츠: 스마트 부츠는 센서가 장착된 건설 장비와 충돌 위험이 있는 근로자를 
감지할 수 있음.

•	스마트 안전모: 스마트 안전모는 뇌파를 감지하여 작업자를 부상 위험에 직면하게 ●
하는 미세수면을 감지할 수 있음.

•	파워 글러브: 작업자가 파워글러브를 손에 착용하면 근력을 증가시켜 
근골격계질환(무리한 힘의 사용, 반복적인 동작, 부적절한 작업자세 등의 요인으로 
인해 신체 기능의 장애를 일으키는 질환)을 방지할 수 있음.

➌ 건설 외골격(착용형) 로봇(Construction Exoskeletons)
-- 건설 외골격 로봇(exoskeletons) 혹은 엑소수트(exosuits)는 구부리기, 들기, 잡기 등의 반복적인 움직임동안 작업자의 

동작을 보조하고, 추가적인 힘을 제공하는 웨어러블 장치임. 외골격 로봇은 재활 프로그램에서 활용되었지만 건설 

근로자의 부상 방지와 생산성 향상을 위한 도구로 주목 받고 있음. 일부 외골격 로봇은 전기로 구동되며, 몸 전체에 하중을 

재분배함으로써 작업자의 부담을 완화시켜줌.

건설 분야 활용 사례 및 주요 이점

•	엑소수트 유형 1: 어깨, 등, 허리에 착용하며 물체를 들어올리는 동안 부담을 완화●
시켜줌.

•	엑소수트 유형 2: 다리에 착용하며 의자가 없을 때 의자 역할을 대신하여 장시간 ●
웅크림 작업을 용이하게 함.

•	엑소수트 유형 3: 어깨에서 무게를 재분배함으로써, 머리 위로 물체를 들어올릴 때 
피로감을 줄여줌.

9) https://www.bigrentz.com/blog/construction-technology
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➍ 건설 로봇(Construction Robots)
-- 건설 로봇은 노동력 부족문제를 해결하기 위해 다양한 적용방안이 제시되고 있음. 건설 산업의 노동 구조를 개선하기 위한 세 

가지 주요 유형의 건설 로봇에는 공장 로봇, 협업 로봇 및 자동화 로봇이 있음.

건설 분야 활용 사례 및 주요 이점

•	공장 로봇: 공장 로봇은 단순 제조 작업과 같은 업무를 완벽하고 반복적으로 수행할 
수 있음.

•	협업 로봇: 협업 로봇은 도구나 장비를 운반하는 작업자를 보조하기 위하여 사용될 
수 있음.

•	자동화 로봇: 완전 자동화 로봇은 환경을 탐색하고 도구를 사용하여 복잡하고 어려운 
작업을 수행할 수 있음.

➎ 드론(Drones)
-- 드론은 이미 건설 분야에 널리 활용되고 있으며 앞으로 더욱 확대될 전망임. 카메라가 장착된 소형 드론은 작업 프로세스 비용을 

절감할 수 있음. 드론은 작업 보고서, 근로자 안전 및 시설물 진단에 많은 영향을 주고 있음.

건설 분야 활용 사례 및 주요 이점

•	지형도: 매핑작업은 사전 단계에서 매우 중요함. 공중 드론은 방대한 지형을 빠르게 
조사하여 매핑 비용을 최대 95%까지 절감할 수 있음.

•	장비 추적: 많은 장비들이 방대한 작업 현장에 잘못 배치될 수 있으며, 드론은 
자동적으로 모든 장비를 자동으로 추적할 수 있음.

•	보안 감시: 작업 현장은 자재 및 장비 도난에 취약하며, 드론은 사람이 없을 경우에도 
모든 현장을 모니터링 할 수 있음.

➏ 인공지능과 머신러닝(Artificial Intelligence and Machine Learning)
-- 인공 지능은 인간의 입력과 관계없이 의사결정을 내리는 기술이며, 머신러닝은 과거 경험과 빅데이터 분석을 통하여 학습하는 

기술임. 이러한 두 가지 기술은 건설 생산성과 안전성 향상을 위한 효율적이며 지능적인 의사결정에 커다란 영향을 미침.

건설 분야 활용 사례 및 주요 이점

•	안전성 향상: 머신러닝 기술을 사용하면 현장 사진을 분석하고 위험과 안전사항 ●
위반여부를 식별할 수 있음.

•	비용 절감: 과거의 프로젝트를 분석하여 비효율적인 부분을 개선하고 보다 효과적인 
일정을 제공할 수 있음.

•	설계 개선: 머신러닝은 지속적으로 학습이 가능하기 때문에 수백 가지의 변경사항을 ●
탐색하여 건물의 설계를 개선할 수 있음.

➐ 모듈러 건설(Modular Construction)
-- 모듈러 건설은 현장 준비와 동시에 이루어지기 때문에 기존 건설방식보다 최대 50%까지 공기를 단축시킬 수 있음.

건설 분야 활용 사례 및 주요 이점

•	건설 폐기물 감소: 공장에서 많은 건축물이 제작되기 때문에 프로젝트의 초과 자재를 
다른 프로젝트에 쉽게 사용할 수 있음.

•	탄소배출 저감: 모듈러 건설은 전체 운송시간과 현장에서 제작 시간을 단축함으로써 
탄소배출을 줄일 수 있음.

•	머신러닝으로 최적화: 시간이 지남에 따라 소프트웨어 개선을 통해서 공장에서 제작 
프로세스를 최적화하여 효율성을 향상시킴.
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➑ 3D 프린팅(3D Printing)
-- 3D 프린팅은 기계를 사용하여 건축물을 제작하는 작업을 포함함. 기존 프린터와 마찬가지로 3D 프린터는 디지털 설계도를 

가져와 물리적 공간에 렌더링 함. 하지만 전통적인 프린터와 달리 3D 프린터는 평면 문서에 제한하지 않고 다양한 재료를 

사용하여 개체 또는 전체 구조물을 제작할 수 있음. 대규모 건설 프로젝트를 위한 3D 프린팅은 아직 초기 단계이지만 앞으로 

건설 산업에 막대한 영향을 미칠 가능성이 높은 기술임.

건설 분야 활용 사례 및 주요 이점

•	효율적인 재료 사용: 콘크리트에서 건축 자재(예: 콘크리트 블록) 혹은 구조물(예: 
교량)을 제작하는 분야가 증가하고 있으며, 기존 방법에 비해 폐기물 발생이 적음.

•	속도 향상: 전통적인 건축물과 비교하여 3D 프린터로 제작되는 구조물들은 며칠 
내에 완전히 제작이 가능함.

•	오류 제거: 3D 프린터에 설계도가 입력되면 실제 세계에 완벽하게 렌더링하여 
시공오차를 제거할 수 있음.

➒ BIM(Building Information Modeling)
-- BIM은 건물을 시공하기 전에 구조(모델)물의 디지털 표현을 창조하는 프로세스임. 건물의 정확한 표현은 건설에 관련된 모든 

종사자들이 프로젝트의 어려움 예상, 리스크 제거, 물류 결정 및 효율성을 증가시킬 수 있도록 함. BIM은 건설 프로세스의 모든 

측면에 영향을 미치고 개선이 가능하기 때문에 현재 건설 분야에서 가장 중요한 기술 중 하나임.

건설 분야 활용 사례 및 주요 이점

•	프로젝트 계획: BIM은 시공 전에 발생가능 한 문제를 예상하여 향후 프로젝트 
변경을 최소화하는데 도움을 줄 수 있음.

•	프로젝트 진행: BIM은 시공 중 최신 정보의 업데이트와 정확한 데이터 공유를 위한 
중앙 허브를 제공하여 커뮤니케이션과 효율성을 향상시킴

•	프로젝트 완료: BIM은 시공 후 건물의 모든 세부 사항에 대한 정보를 제공함으로써 
구조물의 전체 생애 주기 동안 효과적인 유지관리를 가능하게 만듬.

➓ 블록체인(Blockchain)
-- 블록체인 기술은 온라인 가상화폐인 비트코인(Bitcoin)에서 최초로 사용되었으며, 건설 프로젝트 관리를 위해 필요한 방대한 

정보를 기록하는 데 사용할 수 있음. 블록체인은 건설 프로젝트 효율성을 높일 수 있는 기술로서, 향후 계약 및 자산 관리부터 

비용 지불 및 자재 조달에 이르기까지 건설 프로젝트 관리의 많은 측면에 영향을 끼칠 것으로 예상됨.

건설 분야 활용 사례 및 주요 이점

•	보안: 건설 프로젝트와 관련된 모든 데이터들이 암호화되어 주요 정보들이 보호될 수 
있음.

•	탈중앙화: 건설 프로젝트 정보가 단일 장소에 저장되지 않고, 어디에서나 액세스가 
가능함.

•	확장성: 대규모의 데이터 저장 장소가 필요하지 않기 때문에 블록체인은 매우 큰 ●
규모의 프로젝트로 확장할 수 있음.



12

Smart Construction Report Vol.112022. 3

❸ 국내 동향

|| 현대건설, 통합 자동계측 모니터링 플랫폼 개발 

●● 현대건설은 전 현장의 가설구조물 및 지반의 거동을 실시간으로 통합 관리하여, 공사 중 발생할 수 있는 

붕괴사고를 예방할 수 있는 스마트 자동계측 모니터링 시스템을 개발하였음.

-- 가시설 공사는 건설 안전사고의 약 40%에 해당할 정도로 빈도가 높고, 주변 도로와 건물의 파손 및 

인명사고로 이어질 수 있음. 주로 주 2회 정도 사람이 수동으로 직접 계측 후 별도로 데이터를 분석하는 

방식으로 인해, 예측 및 즉각적인 대응이 어려운 실정임.

●●본 시스템은 무선 네크워킹을 이용하여 전 현장의 데이터를 실시간으로 서버로 전송하고 자동으로 데이터 

정리와 분석이 가능하며, 스마트폰을 통해 언제 어디서나 현장의 안전성을 파악할 수 있어, 지반 침하, 지반 

붕괴 및 지하수 유출의 징후를 사전에 인지하여 즉각적으로 대응할 수 있음.

-- 개발된 기술의 신뢰성 및 사용성을 시범현장에서 검증하고, 2022년부터 본 시스템을 전 현장으로 확대 

적용 및 안전관리 플랫폼에 탑재하여 전 현장 통합 안전 대응체계를 구축할 예정임.

|| 삼성물산, 협력사와 안전 다짐… 안전관리 지원 확대

●● 삼성물산이 현장 안전의 핵심인 협력사의 안전 수준을 높이기 위한 지원을 확대하고, 안전 의지를 높이기 위해 

안전경영 실천 선포식을 개최함.

-- 안전경영방침과 협력사의 안전 수준을 높일 수 있는 다양한 지원 제도에 대해 공유하고, 협력사 

자율안전경영 우수사례 전파와 안전경영 실천 선언 등을 진행함.

●●협력사의 안전관리 수준을 높이고 보다 체계적으로 지원하기 위해  ‘삼성형 안전시스템 인정제도’를 도입하고 

다양한 안전 법규와 기준에 부합되는 안전관리시스템을 구축할 수 있도록 지원함.

-- 협력사 안전 인센티브를 대폭 확대하여 안전관리 우수 협력사에 대한 포상을 큰 폭으로 늘리고, 향후 입찰 

참여와 평가에 대한 혜택도 확대할 예정임.

현대건설, 통합자동계측 모니터링 플랫폼 삼성물산, 2022년 안전경영 실천 선포식
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|| 포스코건설, 실시간 대심도 수직구 스마트 연직도 관리 시스템

●● 포스코건설이 IoT와 AI센싱기술을 이용하여 실시간 대심도 수직구 스마트 연직도 관리 시스템을 개발함. 실시간 

대심도 수직구 스마트 연직도 관리 시스템으로 연직도를 확보하고, 과굴착을 예방함으로써 추가 원가의 방지 및 

장비전도 위험을 실시간으로 알림하여 안전사고를 예방할 수 있음. 

-- [장비운영자용 S/W] 천공기에 경사센서를 장착하고 리더부의 연직도와 바디부의 Pitch/Roll를 실시간 모니터링하여 실시간 

연직도와 천공장비의 전도위험을 실시간으로 추적할 수 있음. 

-- [장비운영자용 S/W] 2개의 GNSS를 통해 Position/Heading data를 수신하여 현장의 좌표 기준점을 세팅, 모니터상 

천공위치와 GPS기반 위치를 측정할 수 있음. 

-- [시공관리자용 Mobile App.] 천공기 시스템과 LTE기반 통신모듈을 연결하여 실시간으로 기 완료된 CIP의 최대/최소 연직도와 

작업시작/종료시간을 확인할 수 있음. 

포스코건설, 실시간 대심도 수직구 스마트 연직도 관리 시스템

|| DL이앤씨, 외벽 골조 균열 점검 시스템 개발

●● DL이앤씨는 공동주택 외벽 골조 균열 점검 시스템을 개발, 현장 적용함으로써 품질 점검 영역을 확대함

-- 기존에는 고소 작업에 대한 접근성 문제로 품질 점검이 불가능하였으나, 드론을 통한 자동 촬영 및 AI 이미지 분석을 통해 

자동으로 레포트까지 생성 가능함

-- 공사 중 발생 균열을 탐지, 사전 조치하여 입주 후 균열로 인한 누수 하자를 최소화함.

|| 대우건설, 스타트업 기업과 오픈이노베이션 가동

●● 대우건설은 스마트건설기술 선제적 확보 및 신성장 동력 발굴 가속화하기 위해 10여개 유관부서의 담당자와 

기술 스타트업 12개사 참가사 간 매칭을 통해 실질적인 협업체계를 구축하고 본격적인 오픈이노베이션 

프로젝트를 가동할 예정임. 

●● 터널 내 자율주행 보조기술, 제로에너지빌딩 요소기술, 건설기술 챗봇 융합 등 다양한 분야의 4차 산업 혁신 

기업들의 기술 협업이 이루어질 계획임.

DL이앤씨, 외벽 골조 균열 점검 시스템 대우건설, 오픈이노베이션 가동


