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1.	 스마트건설 주요이슈

❶ 스마트건설 주요이슈

|| 세계 건설기계 무역 박람회(바우마, bauma) 2022, 기계 기술과 혁신을 강조1)

●● 자율 건설 기계(autonomous construction machines)의 개발은 현재 제조업체와 연구 기관의 주요 목표 

중 하나이며, 2022년 10월 24일부터 30일까지 뮌헨에서 열릴 예정인 bauma에서 이 주제에 대한 많은 

측면이 반영될 것. 자율적으로 운전하고 작동하는 기계는 건설 산업의 미래를 위한 큰 비전 중 하나. 그러나 

예측 가능한 미래에 건설 기계의 ‘진정한’ 자율성은 거의 없을 것. 예를 들어, 채석장이나 광산의 자급자족 작업 

환경에 따라 복잡한 기술 및 안전 관련 과제가 있기 때문. 

●● 건설업계는 반자동화, 자동화 또는 지원 기능을 갖춘 “지능형” 건설 기계를 개발 및 사용하고 토목공사, 도로 

건설과 같은 선별된 건설공정을 위한 특정 공사에 집중하는 것이 현실적이고 달성 가능하다고 생각. 또는 특수 

중공사의 경우 효율성과 생산성을 눈에 띄게 향상시킬 수 있는 잠재력을 지니고 있음.

●● 세계 굴지의 건설기계, 건축자재 기계, 광산기계, 건설 차량, 건설장비 무역박람회인 바우마 2022에서 자율적 

또는 최소한 지능적 건설기계로 가는 길에 대한 현황 논의.

bauma 5가지 주요 주제2)

미래의 건설방법과 자재 건설 자동화 방법
지속가능성, 효율적, 신뢰할 수 있는 채굴

(mining)

디지털 건설 현장 무배출로 가는 방법

1)	 https://www.forconstructionpros.com/equipment/news/22210283/baumamunich-intl-bauma-2022-to-highlight-machine-technology-
innovation

2)	 https://bauma.de/en/trade-fair/key-topics/#bauweisen
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미래 건설현장의 기반구축

-- 복잡한 건설 현장에서도 부분 자동화를 가능하게 하기 위해서는 제조사 간 기계 간 통신이 필수적. 독일 건설 

산업 본 협회(HDB)와 함께 기계 공학 산업 협회(VDMA)는 이를 위한 최상의 조건을 만들고자 하고, 이러한 

이유로, 협회들은 바우마 2019에서 “Machines in Construction 4.0”(MiC 4.0) 워킹 그룹을 설립

-- MiC 4.0은 앞으로 건설 현장의 프로세스가 디지털화되고, 지능적이며, 궁극적으로는 더 자율적인 

방식으로 실행되기 위해서 기계 상태에 대한 데이터 같은 것들이 표준화되어야 한다고 함. 이 작업은 

기기의 전원 켜기 또는 끄기 여부에 대한 정보에서 시작함.3)

모바일 기기의 네트워킹 및 통신을 통한 건설 공정의 효율성 및 생산성 향상3)

처리과정 시간을 단축시키는 “코봇(Coboat)”

-- 앞으로 10년 후에는 건설 현장에서 다양한 코봇이 활동할 것으로 기대. “코봇”이라는 용어는 “협업”과 

“로봇”의 합성어이며, 인간과의 직접적인 협업을 위해 설계된 로봇. 

-- 뮌헨 공과대학교의 Schöberl 의장의 연구 팀은 상업적으로 활용 가능한 무선 제어 진동판 압축기의 

형태가 발전을 볼 것으로 기대. 이것은 처음에는 센서와 제어 장치를 사용하여 “자동화 준비”를 하였으며, 

이 기계를 굴착기에 연결. 굴착기는 평면을 만들고 진동판 압축기는 끊임없이 독립적으로 그것을 

따라다니며 공사 업무를 수행. 이로 인하여 처리 과정 시간이 절반으로 단축

검사 업무를 위한 센서가 장착된 모바일 로봇

-- 함부르크에 있는 3.6km 길이의 쾰브란트 다리(Köhlbrand Bridge)와 같은 건설 프로젝트의 상태를 

로봇이 모니터링하는 데 도움. 함부르크 공과대학교의 디지털 및 자율 건설 연구소의 연구원들은 다리가 

네 개인 이동 로봇인 I-DOG를 사용하고 있음. 이 기계는 푸들만 한 크기로 건물 구조물에 대한 데이터를 

측정하고, 처리하고, 분석하는 센서를 갖추고 있음. 그것은 또한 진동을 기록하고 분석할 수 있는데, 

이것은 구조적인 손상을 감지하는 데 사용될 수 있음.

-- 자율 이동 시스템의 핵심 요구사항 중 하나인 공간에서의 정확한 현지화를 위해 이 탐지견은 레이저 

스캔을 기반으로 자신의 위치에 대한 결론을 도출할 수 있는 LiDAR(Light Detection and Ranging) 

기술을 사용

3)	 https://www.mec.ed.tum.de/en/fml/research/current-research-projects/building-40-digitalization-of-the-construction-site/
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Köhlbrand Bridge를 점검하고 있는 로봇개4)

4)

|| 3D 프린팅 빌딩 건설, 세계 시장 성장률 177% 전망5)

●● Business Research Company의 “3D Printing Building Construction Global Market Report 2022”에 

따르면, 3D 프린팅 건물 건설 시장 점유율은 2021년 0.1억 달러에서 2022년 0.2억 달러로 177.0%의 

CAGR(연평균 성장률)로 성장할 것으로 예상

-- 3D 프린팅 건물 건설 시장의 성장은 주로 기업들이 이전에 사회적 거리 두기, 원격 근무, 상업 활동 

폐쇄와 같은 제한적인 봉쇄 조치로 이어졌던 COVID-19 영향에서 사업을 재편하고 회복했기 때문

-- 3D 프린팅 건물 건설 시장 성장은 169.3%의 CAGR로 2026년에는 8억 7천만 달러에 이를 것으로 

예상. 합리적인 비용으로 정해진 시간 내에 복잡한 구조물을 건설할 수 있는 능력은 3D 프린팅 건물 건설 

시장에 대한 수요를 이끄는 주요 요인

●● 3D 프린팅 빌딩 건설 시장의 주요 동향

-- 고급 소프트웨어를 사용하여 3D 인쇄 작업의 유연성을 높이는 것이 시장 성장을 형성하는 주요 추세. 

2019년 11월, 영국에 기반을 둔 MES 소프트웨어 공급업체인 AMFG는 적층 제조를 위한 기계 연결 및 

종단 간 워크플로 자동화를 가능하게 하는 EOS와의 전략적 파트너십을 발표. 

-- 양사는 함께 AFMG의 MES(Manufacturing Execution System)를 통해 전체 적층 제조 작업을 

관리하고 소프트웨어 플랫폼을 통해 기계에 직접 연결할 수 있도록 할 계획. EOS는 폴리머 및 금속의 

산업용 3D 프린팅 분야의 기술 공급업체.

4)	 https://hamburg-news.hamburg/en/innovation-science/spot-robotic-dog-takes-over-kohlbrand-bridge 
5)	 https://www.einnews.com/pr_news/586654390/3d-printing-building-construction-global-market-estimated-to-grow-at-177-rate
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|| 건설산업의 면모를 바꾸는 9가지 미래형 BIM (Building Information Modeling) 동향6)

●● BIM 기술의 기여도가 해마다 증가하고 있으며, 2016년 AIA의 보고서에 따르면 대기업의 약 96%, 중견기업 

72%, 중소기업 28%가 일부 또는 다른 BIM 소프트웨어를 사용. 이 기술은 3D 모델링, 설비 관리, 협업, 조정, 

비용 추정, 조달 등과 같은 건설의 여러 측면을 포함. BIM은 virtual design and construction (VDC) 또는 

BIM service package 형태로 지속적으로 발전하고 있으며, 산업의 측면을 변화 시키고 있음. 10조 달러가 

넘는 것으로 추산되는 AEC(Architecture, Engineering & Construction) 산업은 전년대비 성장하고 있으며, 

BIM은 이 과정에서 촉매 역할을 해왔음. 

조립식 및 모듈식 시공(pre-fabrication and modular construction)

-- �인력 부족 문제 및 기타 불확실성 속에서 안전, 생산성, 품질 및 

비용 효율성을 추구함에 따라 조립식 및 모듈식 건설의 사용이 

탄력을 받고 있음. 사전제작은 특정 프로젝트의 요구사항에 

따라 맞춤형으로 나중에 현장에서 조립되는 건설 요소의 현장 외 

제조를 말함. 반면에 모듈식 건설은 공장 설치 욕실, 기숙사 방 등 

표준화된 건설 모듈의 사전 제작. 

-- �이 BIM 기술의 사용을 촉진하는 가장 큰 이점은 생산성과 품질의 

향상. 모듈 및 조립체를 현장 밖에서 제조하면 자재 낭비를 

줄이고 안전하고 친환경적인 건설 현장을 구축할 수 있음. 날씨와 

현장 조건의 영향을 덜 받기 때문에 일정의 확실성이 높아져 

최종적으로는 예산에 긍정적인 영향을 미침.

사물인터넷(internet of things, IoT)

-- 오늘날 건물은 거대한 생태 커뮤니티를 아우르고 있으며, BIM을 

사용한 IoT는 건물의 각 측면을 설계, 시공 및 소유에서 유지 

보수까지 변화. 사물 인터넷은 객체나 기계 구성 요소가 센서를 

설치하여 작동 상태, 성능 수준 또는 물리적 상태를 모니터링할 

수 있는 기술을 말함. 기본적인 수준에서, 이 분야의 IoT 적용은 

기계 시간, 연료 소비, GPS 추적 또는 유휴 시간을 추적하는 

데 도움. IoT 센서 네트워크와 BIM 모델의 연결은 업데이트된 

데이터 흐름과 ABB Switch Range Configurator 및 Rexel Sale 

Connector와 같은 클라우드 애플리케이션을 사용하여 설계 

프로세스를 용이. 또한, IoT 기술은 보건 및 안전 관리, 조립, 물류 

및 시설 관리에 영향.

6)	 https://www.elogictech.com/blog/nine-futuristic-bim-trends-changing-the-face-of-construction-industry
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증강(augmented reality, AR) 및 가상현실(virtual reality, VR)

-- AR과 VR은 건설 산업에서 트렌드를 이루고 있으며 전체 건설 프로세스의 효율성을 높이고 있음. 

건설에서 AR은 모바일 및 3D 모델을 사용하여 제안된 3D 모델 또는 설계를 실제 환경에 배치. 반면, 

VR은 물리적 세계 또는 실제 환경의 시뮬레이션.

-- 이러한 첨단 기술은 3D Revit 모델의 설계 및 시각화에 있어 시공 및 아키텍처(architecture)를 

지원하고, BIM 데이터의 정밀한 표시는 공간 계획에 도움이 되며, MEP (manufacturing enterprise 

platform) 부품 또는 기타 요소 간의 충돌 감지를 위한 설계 분석, 잦은 변경 주문을 줄이기 위한 설계 및 

시공 팀 간의 원활한 협업 지원.

3D 프린터

-- 적층 제조(additive manufacturing)라고도 불리는 3D 프린팅은 컴퓨터로 

순차적 재료 레이어링을 통해 3D 형상을 만드는 공정. 건설에서 3D 

프린터는 건설 부품의 3D 디지털 모델 또는 프로토타입을 만드는 데 사용.

-- 3D 프린터를 통해 복잡한 구성 요소를 구성할 수 있고, 정확도가 향상되며, 

낭비를 줄이고, 전체 프로세스의 속도를 높일 수 있음. 기존의 제조 

방식과는 달리 재료 사용이 적기 때문에 3D 프린팅 건물은 경제적이므로 

재료 사용을 제한하고 낭비를 줄이는 정확한 기하학적 정보로 최적화된 

설계. 미래에는 3D 프린팅이 사전 제작 및 모듈식 구조를 지원.

레이저 스캔(laser scanning)

-- Scan to BIM이라고 하는 3D 레이저 스캐너는 건설 산업에서 몇 가지 

개조, 개조 또는 변환 프로젝트에 널리 사용. 스캔 한 데이터를 실제 

사이트에서 레이저 스캐너를 통해 포인트 클라우드 형태로 캡처하여 3D 

모델로 변환.

-- 레이저 스캐너는 준공된 건물에서 시공 정보와 데이터를 추출하고, 모델 

또는 설계의 누락된 요소를 추가하는 것을 모니터링하며, 기존 건물에서 

준공된 3D 모델을 개발하고, 준공된 모델을 검토하는 데에도 사용.

-- 몇 가지 중요한 이점으로는 캡처된 데이터의 수동 의존성과 정밀도가 낮은 

인적 오류 감소, 문서의 지속적인 평가, 비용 절감, 재료 비용 추정 등이 

있음.
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드론(drones)

-- 드론은 실시간 데이터를 캡처하기 위해 건설 작업에 투입. 드론에서 

추출한 실시간 데이터는 프로젝트의 진행 상황을 추적할 뿐만 아니라 

여러 기술적 문제를 제때에 전개. 문제를 조기에 감지하면 시간과 비용을 

절약할 수 있음. 드론이 배포한 소프트웨어는 건설 팀이 프로젝트 진행 

상황을 계획하고, 소통하고, 빠르게 추적하고, 프로젝트의 자원과 예산을 

관리하는 것을 도움.

-- 실시간 모니터링 시스템인 드론은 사전 시공 및 현장 계획, 현장 위험 완화, 

품질 보증 및 제어 등에도 도움이 되며 안전 효율성을 높임.

에너지 모델링 및 친환경 아키텍처(Energy modeling and green architecture)

-- 에너지 모델링(energy modeling) 또는 에너지 분석(energy analysis)은 

에너지 소비량, 실내 환경 품질, 공공요금, 연간 이산화탄소 배출량, 

에어컨, 온수, 번개 등에 사용되는 전기 장비의 라이프사이클 전체에 

걸쳐 발생하는 비용 예측과 같은 여러 매개 변수에 대한 건물의 가상 

시뮬레이션.

-- 태양 에너지 패널, 풍력 터빈, 태양광 발전 및 기타 고에너지 효율 가전제품과 

같은 몇 가지 녹색 에너지 옵션의 평가와 비교를 포함.

-- BEM(Building Energy Modeling)이라 불리는 빌딩 설계 및 에너지 모델링의 통합 접근 방식으로서, 

BEM은 프로젝트에 대한 LEED 및 BREAM과 같은 에너지 규정과 인증을 충족하도록 도와줌.

-- 친환경 건축이나 지속 가능한 설계는 각 단계에서 환경에 미치는 건물의 부정적인 영향을 완화. 몇몇 

국가들은 녹색 건축을 촉진하고 에너지와 환경을 보존하기 위해 지속 가능한 디자인에 대한 기준을 

세우고 있음.

시설관리 (Facility management)

-- 업계는 기존의 시설 관리 접근 방식에서 BIM 지원 시설 관리로 전환하고 

있음. BIM은 운영 단계 동안 건물의 시설 관리를 위해 잘 구성된 정보를 

제공. 시설 관리 시스템과 BIM의 통합은 지속적인 정보 흐름을 가져오고 

운영 관행을 최적화.

-- BIM은 자산 인벤토리 및 레지스트리, 빌딩 시스템 분석, 공간 관리 

애플리케이션, 규정 준수 관리 및 환경 분석을 위한 데이터를 제공하여 

설비 관리를 지원. 시설 관리를 위해 BIM 데이터를 통합하는 이러한 

관행은 소유주들에 의해 지속적으로 증가.

클라우드에서 BIM 모델 공유 (BIM model sharing on the cloud)

-- 클라우드 BIM은 프로젝트 팀원에게 실시간 커뮤니케이션 플랫폼을 

제공하여 여러 프로젝트 팀 구성원 간의 커뮤니케이션과 협업을 향상

-- 프로젝트에 참여한 여러 팀이 클라우드 BIM에서 데이터를 공유하고 

교환하여 적절한 시기에 주요 결정을 내릴 수 있음. 자동화된 실시간 충돌 

감지, 실시간 충돌 해결, 현장 재작업 감소, 전체 팀과의 데이터 공유, 시공 

진행률 실시간 모니터링 등은 클라우드 기반 BIM의 이점 중 일부.
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|| BIM과 디지털트윈은 어떻게 탄소 발자국을 줄일 수 있을까?7)

지속가능한 건축을 위한 BIM과 디지털트윈의 활용

-- BIM과 디지털 트윈의 역량은 광범위하기 때문에 프로젝트 관리자, 건물 운영자, 거주자 및 그 사이의 

모든 이해관계자가 이를 사용하여 보다 친환경적인 건설 프로젝트에 정보를 제공

-- 빌딩 모니터링 중앙 집중화: 정보를 한곳에서 사용할 수 있으므로 관리 및 작업이 간단. 건물의 각 측면을 

개별적으로 모니터링할 필요가 없으며, 특히 많은 당사자가 관여하지 않기 때문에 혼란과 오류로 이어질 

경우가 적음

-- 보고 기능 향상: 건물의 범위와 환경에 미치는 영향을 진정으로 이해하기 위해 건물 관리자는 BIM과 

디지털 트윈에 의존. 시스템을 통해 사용자는 에너지 소비와 관련된 세부 사항뿐만 아니라 건물의 모든 

구성 요소에 대한 실시간 정보에 액세스 가능. 디지털 트윈은 시스템 작동 방식에 대한 전체 그림을 

제공하기 때문에 지속 가능성 보고를 크게 개선. 디지털 트윈을 사용하여 폐기물 관리, 대기 질 및 탄소 

발자국 감소에 기여.

-- 건설 작업 효율화: BIM을 사용하면 건설 프로젝트의 진행 상황을 처음부터 끝까지 추적할 수 있으므로 

프로젝트의 탄소 발자국에 영향을 미치는 재료, 구성 및 기타 건설 요소에 대해 효율적으로 결정. BIM을 

통해 프로젝트를 검토하면 프로젝트에 대한 팀의 접근 방식이 간소화. 프로젝트 기간 동안 모든 사람이 

내리는 결정에 의문을 제기하거나 가정할 필요가 없음. 모든 것이 BIM 시스템에 존재하며, 이는 지속 

가능성에 관한 한 모든 사람이 같은 생각을 가지고 있다는 것을 의미.

-- 지속적인 관리: 디지털 트윈 기술의 장점은 완공 후에도 이해관계자가 건물을 지속적으로 개선하는 데 

활용. 나중에 수정하기 위해 영구적으로 변경하는 대신 디지털 트윈을 통해 개선 사항을 테스트하고 

시각화하여 실현 가능하고 효과적인지 확인.

7)	 https://www.geoweeknews.com/news/how-can-bim-and-digital-twins-reduce-carbon-footprints
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❷ 해외 동향

|| 영국의 Laing O'Rouke 자회사인 Select는 Liebherr의 배터리 구동식 드릴링 장치인 LB 30 

Unplugged를 납품8)

●● LB 30 Unplugged는 테일 파이프 배출량이 0일 뿐만 아니라 디젤 엔진과 동일한 성능을 제공. 충전하기 위해 

전원에 연결되어 있거나 배터리 팩에서 분리하더라도 동일하게 작동. 배터리는 4시간 작업을 위해 설계.

-- Select의 사업부 책임에 따르면, 고객들은 어떻게 하면 더 지속 가능한 방식으로 건설하고 납품할 수 

있는지 고객들로부터 질문을 받고 있으며, 이는 업무 승패 결정의 차이점이 되고 있다고 함. Liebherr와 

같은 혁신가와의 파트너십 덕분에 이제 고객에게 탄소 배출을 획기적으로 줄이는 공장 및 장비를 제공할 

수 있음. 당사의 무 배출 장비에는 다양한 전기 크롤러 및 타워크레인, 승객 및 자재 호이스트, 콘크리트 

펌프, MEWPS, 그리고 현재 당사의 새로운 무 배출 말뚝박기 장치가 포함.

-- 새로운 LB30 드릴링 리그는 심층 기초 분야의 모든 공통 애플리케이션에 사용할 수 있음. 드릴 축의 연장 

덕분에 기계는 최대 3.4 m까지 드릴이 가능.

Select사의 Liebherr LB 30 Unplugged

전기충전 리모트 컨트롤

8)	 https://www.theconstructionindex.co.uk/news/view/select-buys-worlds-biggest-electric-drill-with-video
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|| 홍콩대학이 개발한 블록체인을 활용한 모듈화 시공품질 관리방안9)

●● 홍콩 대학 건축학부 팀이 학생 주거용 모듈의 생산과 유통을 추적하기 위한 혁신적인 전자 검사 시스템을 

만들었음. 블록체인 기술을 활용해 검사 기록을 저장.

-- 광둥성의 한 공장에는 17층짜리 타워 건물 두 채를 위해 방과 욕실과 같은 약 1,000개의 모듈식 유닛이 

오프사이트에 건설될 예정. 검사와 인증을 거친 모듈러 부품들은 박스 형태로 홍콩으로 보내져 Wong 

Chuk Hang의 건물 부지에 설치. 혁신적인 MiC(modular integrated construction) 접근 방식은 건축 

시간을 크게 줄이고, 홍콩의 노동 위기를 해결하며, 건설 관련 환경 문제를 줄여 줄 것으로 기대.

-- MiC의 표준화된 검사 프로세스를 인코딩하고 검사를 공장에서 수행할 수 있는 모바일 애플리케이션인 

e-inStar로 구성. 블록체인 기술은 전자검사 2.0 시스템의 핵심으로 APP, IoT, GIS에서 수집된 모든 

검사 데이터의 책임성과 데이터 무결성을 보장. IoT는 온도, 습기, 떨림 및 위치 데이터를 수집하는 

데에도 사용. GIS는 위치의 확실한 증거를 제공하고 BIM은 데이터와 표시를 더 잘 관리. 예를 들어 위치, 

온도 및 모듈이 습기나 진동에 의해 손상되었는지 여부를 즉시 판단할 수 있음. 각 모듈이 각각의 '출시 

증명서(birth certificate)'를 가지고 있을 것이며, 이것은 각 테스트 과정의 세부사항과 책임 있는 각각을 

명확하게 기록.

블록체인 기술이 적용된 모듈화 시공품질 검사 시스템 

|| 캐나다의 Wolfe Island에 건설 중인 2층, 3D 프린팅 주택10)

3D 프린팅 건설 현장

9)	 https://www.worldconstructiontoday.com/news/to-manage-modular-construction-quality-hku-uses-blockchain/　
10)	https://ottawa.ctvnews.ca/first-two-story-3d-printed-house-being-built-on-wolfe-island-1.6007960
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●● nidus3D라고 불리는 한 회사는 캐나다 최초의 2층 집을 짓기 위해 3D 프린팅 기술을 사용. 그 기계는 

일반적인 콘크리트를 벽을 만들기 위해 그것을 층층이 쌓음. 기계가 어디로 가야하고 어떻게 해야 하는지에 

대한 정보는 집을 짓는 데 필요한 전형적인 청사진에서 나옴.

-- BIM 모델에 따라 큰 프린터는 컴퓨터를 살펴본 다음 다른 소규모 데스크톱 3D 프린터와 마찬가지로 

재료를 차곡차곡 추가. 예측 가능하고 자동화된 방식의 콘크리트 타설로 거의 지상에서 바로 구조물화.

-- 이 회사는 집을 짓는 것이 일반적인 목재 구조물을 짓는 것보다 약간 더 비쌀 뿐이며 시간이 지남에 따라 

더 저렴해지기를 바란다고 말하였음. 필요한 자재만 배치하고 기존 공사에 수반되는 모든 폐기물을 

줄이고 있기 때문에 이 구조물들은 훨씬 더 오래 지속되도록 지어졌고 훨씬 적은 재료가 소요.

|| 미국의 Intelligent City는 제조 공정을 자동화하고 건설에서 배출량을 줄이기 위해 1,700만 달러를 

모금11)

●● 이 회사는 조립식 대량 목재 제조와 건설 설계 과정에서 자동화에 로봇을 사용한 북미 최초의 회사

-- Intelligent City는 소프트웨어를 사용하여 시뮬레이션을 실행하여 건물의 비용, 탄소 발자국 및 수명 

주기를 추정하고 이러한 요소를 개선하기 위해 프로세스의 각 단계를 조정하는 한편, 로봇을 사용하여 

건설 전 단계를 강화.

-- 이 회사는 또한 콘크리트와 강철과 같은 탄소 집약적인 재료를 탄소 격리할 수 있는 재생 가능한 대안으로 

대체하고 냉난방 시스템을 절약하기 위해 재료 절연을 높임. Intelligent City에 따르면, 건물 설계는 

전통적인 건축 방식에서 90%의 탄소 배출 감소를 달성.

-- Intelligent City는 현재 2,300가구 이상의 파이프라인을 보유하고 있으며, 올해 초 캐나다와 미국의 

고층 목재 건물에서 일할 수 있는 검증을 받았으며, 향후 다른 시장으로 확대할 계획

11)	https://www.iotworldtoday.com/2022/07/27/robotics-firm-funded-for-green-building-automation/
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❸ 국내 동향

|| 대우건설, 품질시험 관리 간소화 서비스, “Q_BOX” 개발

●● 건설공사 현장의 품질관리 업무의 70%이상은 품질시험관리 업무. 건설현장의 품질시험 관리는 목적물의 

품질확보를 위해 필수적인 업무이며, 이는 부실시공을 방지함으로써 공사의 안전성과도 직결되는 건설공사의 

핵심 업무 임. 대우건설은 부실시공을 사전에 철저하게 차단한다는 목표아래, 품질관리의 정확성과 효율성을 

높이기 위한 품질관리 업무 자동화 서비스 “Q_Test BOX(이하 Q박스)”를 개발하여 현장적용을 확대하고 있음.

대우건설에서 개발한 “Q BOX”의 특징

-- “Q박스”는 공사현장의 품질관리 시험계획 수립 및 이행, 인력배치 및 품질시험 진행, 레미콘, 

아스콘, 철근 등 주요자재에 대한 내외부 품질시험 진행 및 결재, 기성금 수령을 위한 통계자료 작성 

등 품질시험관리 프로세스를 100% 디지털화하여 업무효율을 획기적으로 개선하고, 문서발생량을 

70%이상 감소시키는 품질관리 간소화 솔루션 임. 

-- Q박스는 국내 최초로 현장마다 다른 품질시험 성적서 엑셀파일을 수정 없이 그대로 사용해 가장 빠르고 

거부감 없이 자동화된 품질관리 업무가 가능하게 한 것이 가장 큰 특징. 또한, 도로공사, 아파트, 플랜트, 

해양시설물 등 공사현장의 다양한 품질검사체계에 구애받지 않고 도입 가능하며, “페이스북”이나 

“인스타그램”처럼 사용현장 고유의 독립계정을 생성하여 구성원들이 현장 고유의 품질시험 데이터를 

채워나가는 일명 “Personal/Localizing-up” 서비스로써 철저한 독립성과 보안성을 확보한 서비스 임. 

-- 대우건설은 대형 국책연구과제의 참여를 통해 개발한 Q박스를 공공성을 확보한 범용시스템으로 

개발하였으며, 이는 소정의 라이선스비용과 운영비용을 지불하는 모든 건설회사 및 건설현장에서 

사용가능한 것을 의미하는 만큼, 관심 있는 건설사 및 현장에 확대 보급 할 예정.
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|| 포스코 건설, 「콘크리트 생애주기 스마트 품질관리」 기술

●● 콘크리트의 품질관리 부실로 인한 중대사고 예방을 위해 생산/운송~반입~시공~하자관리 全과정을 

통합·디지털화하여 콘크리트 이슈발생시, 식별·추적을 가능하게 한 플랫폼 임.

*′2022 스마트건설 챌린지′에서 자유공모 부문 최우수혁신상(국토교통부장관상) 수상

-- 자체 개발한 ‘레미콘 운송정보 시스템’을 운영 중이며 콘크리트 공급사로부터 배합정보, 운송차량 

GPS정보 등의 데이터를 실시간 수신하여 실제배합과 현장, 시방배합의 자동비교를 통해 배합비 조작된 

불량레미콘 납품 및 사용을 사전에 예방가능 함.

-- 또한, 정확한 주문 물량 판단 등 원가손실을 예방하고, 도심지 현장 인근 대기차량 최적 관리로 민원 방생 

억제, 납품내역 데이터 자동연동으로 현장 업무 효율 향상 됨.

 

레미콘 운송정보 시스템의 PC 화면 모바일 화면

-- 레미콘 반입시험을 기존 아날로그 기록방식에서 모바일로 전환하여 생산/운송, 반입시험, 시공(타설) 

정보를 매칭 하여 콘크리트 구조물 하자 발생 시 원인을 추적확인하고 원인진단 함.

-- 또한 인공지능(AI) 기술을 활용하여 360도 카메라로 촬영된 영상으로 가설기자재 종류, 위치, 개수, 

수직도 등 시공 상태를 자동 파악하고, 균열 위치, 폭, 길이 등 균열 정보 자동 인식함. 이를 3D 모델링과 

융합하여 설계 도면과 불일치 시 알람을 제공하여 건설 붕괴 사고를 사전에 예방 함.

모바일 Con’c품질시험 가설기자재 자동인식 인공지능(AI) AI를 활용한 균열탐지 자동화 
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|| 현대건설, 국내 최초 ‘층간소음 1등급 기술’ 상용화 성공

●● 국토부 인정기관(LH품질시험인정센터) ‘바닥충격음 차단성능’ 첫 1등급 인정

-- 현대건설 층간소음 저감기술이 국내 최초로 국가 공인 기관이 발급하는 1등급 인정서를 취득하며 최고의 

성능을 입증함

-- 고밀도 특화 모르타르와 특수소재를 활용한 고성능 완충재를 적용한 시공법을 활용해 ‘뜬 

바닥구조(floating floor)’성능을 극대화해, 바닥과 충격이 가해졌을 때 발생하는 진동에너지와 소음을 

효과적으로 차단해 국내 최초로 경량 및 중량 1등급 인정을 모두 획득함

-- 고성능 완충재는 소음 저감과 충격 흡수에 뛰어난 PET(폴리에스테르)와 PU(폴리우레탄) 등 특수 소재를 

사용해 사람이 걷거나 뛸 때 저주파 진동으로 전달되는 중량 충격음을 효과적으로 차단한 것이 특징임

-- 통상 콘크리트 슬래브나 온돌층으로 구성된 바닥 두께 증가를 통해 1등급 달성을 추진하는 것이 

일반적이나, 현대건설의 1등급 바닥구조는 기존 바닥 두께를 유지하면서도 1등급 성능을 확보한 

시스템이 포함돼 기술선도기업의 독보적인 역량을 입증함

-- 또한, 현대건설은 경기도 용인시 기흥구에 위치한 마북 기술연구원에 층간소음 저감 기술 검증 및 

기술 데이터 구축을 위한 실증시설을 마련해 연구 개발에 박차를 가할 계획임. 지상 4층, 총 7세대의 

실증주택에서는 완충재 및 바닥 구조(슬래브, 온돌층, 완충재 시스템별 조합)에 따라 층간소음 성능은 

물론 경량 벽체 차음 성능도 검증할 수 있음

-- 현대건설은 금번 인정서를 획득한 바닥시스템의 시공방법을 표준화하고, 시범현장 적용 및 장기적인 

품질 확보 방안을 마련해 2023년 중으로 상용화 준비를 완료한다는 계획임

‘바닥충격음 차단성능’ 시험
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|| DL이앤씨, 외벽균열 드론점검 시스템 개발

●● DL이앤씨는 드론, AI 기술을 활용하여, 공동주택 외벽균열 점검 시스템을 개발, 주택사업본부 전 현장에 

적용함으로써 품질 점검 영역을 확대함

-- 콘크리트 외벽 균열은 구조물의 하자 유형 중 발생 빈도가 가장 크고 처리비용이 커서 고객에게 큰 불편을 

야기하는 중대하자임

-- 기존에는 고소 작업에 대한 접근성 문제로 품질 점검이 불가능 하였으나, 드론을 통한 자동 촬영 및 AI 

이미지 분석을 통해 자동으로 균열점검 보고서까지 생성 가능

-- 공사 중 발생하는 균열을 사전 탐지 및 조치하여 입주 후 균열로 인한 누수 하자를 최소화 할 수 있음

-- 당사 총 30개 현장, 38회 외벽 촬영/점검을 통해 드론 사진 총 28만장 이상 추론 작업 수행 및 재학습 

데이터 수집

• 콘크리트 외벽은 고소 작업구간에 대한 접근성 문제로 품질 점검 한계

 (달비계 이용 시 안전/비용상의 문제 有)

• 달비계 작업자의 경험치에 의한 균열 발견 및 보수 조치

 → 작업자 균열 보수 후 작업 상태 확인 어려움

• 외벽에 발생하는 콘크리트 균열 하자 Data 확보 어려움

 → 선제적 조치 불가

당  초 변  경

• 드론, AI 기술을 활용한 외벽 품질점검 자동화

• 외벽 균열 하자 Data 확보 ⇒ 선제적 조치 가능

• 콘크리트 외벽 균열하자 점검 시간/비용 90% 절감

 (재래식 방식 대비)

• 준공 후 외벽 크랙/누수 하자 처리 비용 절감

 (달비계 작업자가 보수할 하자만 정확히 타겟팅 가능)

개발기술의 변경사항

드론 자동 촬영 AI 균열탐지 점검 리포트 생성




