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1장. 개요

1절. 추진배경 및 목적

□ 최종 목표

❍ 본 기술을 적용한 해외 실증 Reference 확보 및 해외 시장 진출을 목표로 한다. 

– 미국, 캐나다, 태국의 관련 현지 시장 조사를 수행하여, 전략을 수립한다. 

– 이를 반영하여 기존 국내용 제품을 해외 현지 특성 반영한 수출형 제품으로 개선하고, 

미국 현지 시험시공을 수행하여 ASSHTO의 NTPEP 인증 신청이 가능하도록 한다. 

– 수출용 제품에 대한 해외 시범 판매 추진하여 과업기간 중 판매 계약 또는 매출이 발

생할 수 있도록 한다.

❍ 본 기술을 적용한 해외 실증 Reference 확보 및 해외 시장 진출

– 최초 시공 실적이 생기지 않으면, 현지 사업화는 매우 힘든 것이 현실이며, 

Ÿ 국내 한국도로공사에 적용하는데 3년의 세월이 걸린 이유도 처음 적용되기 위해서는 

매우 까다로운 심의와 검토 절차를 거쳐서 적용, 실적을 보유할 수 있었음. 
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Ÿ 따라서, 해외 현지의 토질, 환경 등의 적용에도 성능과 효율을 인정받는 “시공실적”은 

그 국가에 진입할 수 있는 가장 큰 장벽을 허무는 것이며, 수출의 “물꼬”를 트는 의미

임.

– AASHTO 관계사의 시공 결과 자료 및 제품 품질 시험 자료는 미국에서 레퍼런스로서 

중요한 역할을 하고 있으며, NTPEP 기술위원회가 인증을 허가하는 중요한 자료임.

Ÿ 따라서, 우리나라에서 개발된 신개념 제품에 대하여 미국 현지 시험시공과 NTPEP 인

증은 미국 주정부  조달시장에 진입하기 위한 중요한 관문이며, 이를 기반으로 동일한 

규정을 가진 캐나다와 태국에 진출이 가능함.

□ 주요 연구 내용

❍ 해외 진출 현지 여건 조사 (미국, 캐나다, 태국)

❍ 국내 제품의 국제 설계법 적용 상황 조사

❍ 제품 개량 및 현지화 제품 인증, 설계도서 현지화 및 시장진출 전략 수립

❍ 기존제품 현지화 개량 및 시작품 제작 + 현지 시험시공

❍ NTPEP 인증 신청 및 해외 시범 매출 추진

❍ ASSHTO의 NTPEP 인증 신청 기술 자료 준비 + BACK UP

2절. 조사 범위

1. 공간적 범위

□ 조사 대상 범위

대상 지역 북미 동남아

대상 국가 미국, 캐나다 태국

□ 조사 내용; 미국[세부 내용은 별첨 “미국 토목섬유산업 시장조사 보고서” 참조]
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  1.1. 일반 ················································································································ 10
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□ 조사 내용; 캐나다[세부 내용은 별첨 “캐나다 토목섬유산업 시장조사 보고서” 
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    2.6.1. 건설 산업에 영향을 미치는 환경 요인 ············································ 41
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    2.6.2. 지구환경공학적인 측면의 시각 ·························································· 42
    2.6.3. 친환경 기술발전 동향 ········································································· 45
    2.6.4. 태국의 플라스틱 사용규제 ································································· 46

2. 시간적 범위

3. 기술적 범위

□ 연구개발 대상 기술 개요

❍ 제품명: Pocket-TieTM 

❍ 기술명: 마찰 및 인발저항 성능 개량형 토목섬유(Geosynthetic Strip) 

1단계
(23.07

~23.12)

목표
Ÿ 해외 진출 현지 여건 조사 (미국, 캐나다, 태국)
Ÿ 국내 제품의 국제 설계법 적용 상황 조사

내용

Ÿ 미국 및 캐나다 현지  (The Reinforced Earth 社)시험시공 적용 가능성 조
사하고 협력 기업과 적용할 수 있는 현지 시험시공사이트 제공여부 및 
전면 스킨 종류와 연결방식 협의

Ÿ 태국 현지  (Highcon 社)시험시공 적용 가능성 조사 : 협력기업과 적용할 
수 있는 현지 시험시공사이트 제공여부 및 전면 스킨 종류와 연결방식 
협의 

Ÿ 해외 현지 현황 조사 보고서 작성

2단계
(24.01

~25.12)

목표
Ÿ 제품 개량 및 현지화 제품 인증, 설계도서 현지화 및 시장진출 전략 수립
Ÿ 기존제품 현지화 개량 및 시작품 제작 + 현지 시험시공

내용

Ÿ 북미지역(미국, 캐나다) 동남아지역(태국) 국제협력사에서 설계 당시 적용 
중인 스킨(전면 패널 혹은 콘크리트 스킨)적용 설계조건 자료와 설계샘플 
확보 및 협력

Ÿ 미국(The Reinforced Earth 社) 캐나다 (Terrafix 社) 현지사이트 발굴 및 
설계적용 시험시공 추진. 고속도로, 일반국도, 부지, 택지등의 다양한 현장
을 발굴하여 현장 맞춤형 설계 적용 예정. 해외 시공 분석을 통한 피드백
으로 공동연구기관인 한국건설기술연구원과 제품 개선 및 공동 지적재산
권 확보 예정

Ÿ 개량된 기술을 바탕으로 금형설비 추가하고, 해외 인도 및 멕시코 등의 
생산시설과 경쟁하기 위해 개술개량 제품 제작.

Ÿ 미국내 제품 성능 검사 대행 기관의 시험성적서 확보하여 수출형 제품의 
공신력 확보

3단계
(26.01

~26.12)

목표
Ÿ NTPEP 인증 신청 및 해외 시범 매출 추진
Ÿ ASSHTO의 NTPEP 인증 신청 기술 자료 준비 + BACK UP

내용

Ÿ 해외수요처 시험 진출 또는 판매 추진. 성능 시험 통과 자재의 해외 시장 
시범 진출을 계획함. 우선 태국 등 동남아 시장에서 매출을 우선으로 진
행하고, 북미 지역 및 중동지역 까지 추진

Ÿ ASSHTO의 NTPEP 인증 신청 기술 자료 준비하여 인증을 추진함.
Ÿ 시험 시공 및 매출 확대
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❍ 기술의 정의: 흙과 보강재의 결속력을 높

여 마찰 및 인발저항을 높은 효율로 저항

할 수 있는 돌기와 포켓형상을 가진 띠형 

토목섬유

❍ 기술의 목적: 지반, 토목공학에 흙 또는 기

타 재료와 함께 사용되는 폭 200mm를 초

과하지 않는 Strip 형태의 고분자 재료로 

만들어진 토목섬유보강재로 주동토압 즉, 

흙의 횡 방향 변위를 구속하여 외력에 저항하는 구조체를 형성하는데 사용된다.

❍ 주요기능 및 스팩 : Pocket-TieTM Geosynthetic Strip은 흙과 보강재의 결속력을 높여 

마찰 및 인발저항을 높은 효율로 저항할 수 있게 제작되어 경제성을 높이는 효과.

그림 4. Pocket-TieTM 구성도 및 특징

❍ Pocket-TieTM의 성능과 효율성에 대한 신뢰성 평가보고서(FITI 시험연구원)와 신뢰성 

인증서, CE인증등을 획득하여, 그 성능과 효율에 대한 신뢰성을 이미 확보한 상태.

항목 구분

토목섬유 종류 Geostrip; 띠형 보강재

재료 PET, PE 복합재

기능 지반 전단강도 보강

적용처
도로, 교량의 경사면

옹벽 등 성토부

표 3. Pocket-TieTM 기술 분류

❍ 적용현장: 국내 고속도로건설공사(안성-용인구간, 포항-영덕구간, 세종-안성구간, 포천-

화도구간 등) 현장에 적용하여 그 성능과 효율, 경제성을 실증하였으며, 지속 국내 시

장을 확대하고 있다. 

그림 3. 지반에서 Strip 형태의 
토목섬유보강재 거동
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그림 5. Pocket-TieTM 제품의 현장 적용 모습

 

❍ 혁신성, 시장성 : 마찰 및 인발저항 성능이 향상된 Pocket-TieTM는, 보강 효율이 높기 

때문에 전체 건설공사에 대한 경제성을 높여 국내뿐만 아니라, 해외시장에도 확산 속

도를 높일 수 있음.

❍ 일반형태인, 평평한 Geosynthetic Strip을 대부분 적용하고 있고 제일 큰 해외시장은,  

Steel Strip(철강재)을 거의 대부분 사용하고 있었으나, 근래 “탄소중립”의 이슈로 Steel 

보강재 사용을 지양함으로 시장이 급격히 축소되고 있으므로, 토목섬유의 시장은 크

게 증가할 것으로 확인되었다.

 

일반 띠형 섬유보강재                Pocket-Tie (개발제품)

띠형 보강재 형상
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□ 연구과제 종료 시점: 해외 TRL 9단계 목표

❍ ISO 및 유럽 CE 인증취득, 신뢰성 인증서, 신뢰성 평가보고서 등 확보한 상태이고, 본 

사업의 종료시점에는 미국, 캐나다, 태국에 실증을 완료 계획 함

* 현재 국내 TRL 9, 과제 종료시점 해외 TRL 9를 의미함

구분 현재
종료
시점

단계별 설명

실용화
단계

TRL 7 □ □ 【시제품 신뢰성평가】실제 환경에서 시제품 데모

TRL 8 □ □ 【시제품 인증】상용제품 시험평가 및 신뢰성 검증

양산단계 TRL 9 ■ ■ 【사업화】상용제품생산

3절. 조사 내용

□ 조사내용

❍ 진출국의 성능시험 표준 및 설계 표준

□ 조사 내용; 미국[세부 내용은 별첨 “미국 토목섬유산업 시장조사 보고서” 참조]

4. 산업 동향 및 분석 ······························································································ 98
  4.1. 북미 건설산업 동향 ···················································································· 98
    4.1.1. 미국 건설산업 동향 ············································································· 99
    4.2. 북미 인프라산업 동향 ·········································································· 100
  4.3. 미국의 섬유산업 동향 ·············································································· 101
  4.4. 글로벌 토목섬유산업 동향 ······································································· 105
    4.4.1. 토목섬유산업 시장의 추이 및 전망 ················································ 105
    4.4.2. 토목섬유 종류별, 적용처별 2030 시장 성장 예측 ······················ 108
    4.4.3. 토목섬유 재료별 시장 분석 ····························································· 112
    4.4.4. 대륙별 토목섬유산업 시장 분석 ······················································ 113
  4.5. 북미 토목섬유산업 동향 ·········································································· 118
    4.5.1. 북미 토목섬유 시장 분석 및 예상 ·················································· 118
    4.5.2. 북미의 토목섬유산업 업체 현황 ······················································ 120
    4.5.3. 지오텍스타일 제품의 종류별 시장 현황 ········································ 120
    4.5.4. 북미에서 주요 적용 분야 ······························································· 121
    4.5.5. 북미에서 기능별 성장성 있는 적용처 ·········································· 123
    4.5.6. 토목섬유의 지역별 성장성 ······························································· 124
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5. 글로벌 주요 기업 분석 ···················································································· 127
  5.1. 글로벌 토목섬유 시장의 상위 10개 기업 ············································· 127
  5.2. 최근 관련 기업 동향 ················································································ 131
6. 특허 분석 ··········································································································· 133
  6.1. 분석 개요 ···································································································· 133
  6.2. 분석 범위 ···································································································· 135
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  6.6. 심층분석; 핵심특허 검토 ········································································· 149
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4절. 조사 방법

□ 인터넷 및 문헌 조사

Ÿ A Time to Build: Unleashing the Construction Industry to Support American 

Families, 2021, A project of the Joint Economic Committee 보고서

Ÿ KISTEP, 2021년 국가별 국토교통분야 기술수준평가

Ÿ KOTRA 뉴스 및 지역정보(dream.kotra.or.kr)

Ÿ National Research Council Canada(https://nrc.canada.ca/en)

Ÿ Statistics Canada

Ÿ 캐나다 정부, 각 주정부 홈페이지, 캐나다 통계청, 캐나다 재무부, Infrastructure 

Canada, CAPP, 100 Canada’s Biggest Infrastructure Projects 등 KOTRA 밴쿠버 무역

관 자료 종합

Ÿ 태국 국가유전공학 및 바이오 기술센터(BIOTEC), 태국 국무총리정책실(PMDU), 태국 

대중교통공사(MRTA), 태국 의류제조협회(TGMA), 태국 중앙은행, 태국 철도청(SRT), 

태국 투자청(BOI), 태국 UN 국가경제사회개발위원회(NESDC)

Ÿ 한국수출입은행 홈페이지(keri.koreaexim.go.kr)

Ÿ 한국수출입은행, 2023.06.30., 2023년 상반기 해외건설 산업 동향

Ÿ 해외건설협회, 해외공사 실무지침서

Ÿ 그 외 해외 산업 리서치 보고서 및 논문 다수

□ 전문가 자문

❍ 한국해양대학교 해운경영학부 류동근 교수

Ÿ 글로벌 토목섬유 시장의 상위 10개 기업에 대해 각 기업의 주요 핵심 제품과 기술, 

해외 시장 진출, 신기술 개발 등의 사례를 조사하였으며 토목섬유 기업의 경영 전

략을 파악하는데 도움이 된다.  
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Ÿ 본 보고서에 기술된 ‘마찰 및 인발저항 성능 개량형 토목섬유’(이하 ‘띠형 보강재’라 

한다) 기술 분야의 산업 동향과 국내·외 특허분석을 통하여 띠형 보강재 기술이 관

련 기술을 선도할 수 있고, 해당 시장을 지배할 수 있는 기술인지를 확인하는 유용

한 정보이다.

Ÿ 특허 분석에서는 띠형 보강재 기술 분야를 특허분석대상으로 하였으며, ~2023년 10월

까지 출원공개 또는 출원/등록된 한국, 미국, 일본, 유럽, 국제(PCT)특허를 분석 대상으

로 하였다.

Ÿ 토목섬유인 띠형 보강재 기술 분야의 특허기술 동향 분석, 출원인 국적 분석, 출원인 

분석, 국가별 주요 출원인 분석, 기술별 분석으로 나누어서 진행하였다.

Ÿ 띠형 보강재는 토목, 건축분야에서 연약지반강화, 옹벽보호, 배수, 경사면안정 등 흙과 

관련된 분야에 사용되는 것으로, 일반적으로 토목섬유(geosynthetics)라고 불리운다. 

Ÿ 이와 같은 토목섬유는 종래에 사용되어 오던 자갈, 모래, 거적 등의 빈약한 건축, 토목

용 지반강화제에 비하여 사용이 간편하고 운반이 용이하며, 기능성 및 물성이 뛰어나고 

경제적으로 유리하여 많이 사용되고 있다.

Ÿ 이러한 특허 분석을 통하여 중국, 미국, 한국 국적의 출원인이 주요 시장국 모두에서 

활발한 출원 활동을 하고 있는 것으로 조사되었다. 

Ÿ 띠형 보강재 기술의 핵심특허 검토를 통해, 신청기술이 속하는 분야인 띠형 보강재 기

술 분야의 기술 총 3건의 주요특허를 도출하여 검토하였고, 상위 출원기업의 기술트렌

드 및 개발동향을 분석하였다.

Ÿ 도출된 핵심특허들은 한국 3건으로 확인되었으며, 현재 등록유지 2건, 거절(소멸, 취하)

이 1건으로 확인되었다.

Ÿ 핵심특허들에 있는 띠형 보강재 기술은 옹벽의 전면을 형성하는 벽체블록이나 판넬 등

에 앵커링을 간편하게 설치하여 구조적으로 안정성을 가지는 보강토 옹벽을 축조할 수 

있는 금속 스트립 보강재 기술, 앵커 핀 없이 띠형 섬유보강재의 선단을 반폭으로 접어 

옹벽 블록에 형성된 보강재 삽입홈에 직접 걸어줌으로써 확고한 연결상태가 이루어질 

수 있으며, 부자재의 소비를 줄일 수 있는 띠형 섬유보강재 기술, 유리 강화 플라스틱

제로 형성되는 띠 형상의 몸체에 일정한 간격으로 저항판이 설치되어 부식에 강하고, 
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신율변형이 없는 유리섬유 강화 플라스틱 보강재 기술이다.

Ÿ 핵심기술들에서 확인되는 바와 같이, 현재 띠형 보강재 기술은 다양한 기술개발이 이루

어지고 있는 것으로 조사되었으며, 띠형 보강재의 부식성 개선 및 구조 단순화 및 조립

선 개선 구조 그리고 구조적 안성정을 높일 수 있는 기술 등에 대한 출원이 증가하는 

추세를 보임에 따라 이와 관련된 기술개발이 활발하게 진행되고 있는 것으로 판단되었

다.

Ÿ 하지만, 주식회사 대한콜크가 가지고 있는 띠형 보강재 기술과 같이 보강토층과 보강재 

사이의 마찰력을 크게 높일 수 있는 기술을 제공하는 것은 없었다. 

Ÿ 따라서, 주식회사 대한콜크의 띠형 보강재는 띠형 보강재의 미래기술을 선도할 수 있는 

특허라고 볼 수 있는 의견이 제시되었다. 

Ÿ 북미와 태국의 토목섬유산업의 기회와 제약, 해외 건설사업 진출 전 필수 확인 요소에 

대하여 상세히 기술되었으며, 토목섬유 사용에 대한 정부의 규정, 정부의 인프라 사업 

투자 전망 자료는 해외 시장 진출 계획 수립에 도움이 된다.

Ÿ 또한 사업이 진행될 해당국가의 특성 및 환경을 파악하는 것은 사업 성공의 필수 요건

이다. 진출국의 제도적, 금융환경, 사회․문화․자연환경, 건설산업 특성을 확인하는 요소

들에 대한 유용한 정보가 잘 구성되어 있다. 
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2장. 현지 수요 예측 및 현지 여건 분석의 구체성

1절. 타겟 시장의 구체성

1. 타겟 시장의 식별

□ 정량적인 개발 기술 시장

❍ (미국, 캐나다)주식회사 대한콜크와 한국건설기술연구원의 공동의 성과인, 미국 및 캐

나다의 조달인증을 바탕으로 글로벌 마케팅에 진입 및 확산할 수 있도록 기술정립.

❍ (미국, 캐나다, 태국)해외 다양한 스킨에 적용할 수 있는 명확하고 상세한 

Specification Document 및 시방서, 상세도, 표준도를 맞춤형으로 준비

❍ (태국)미국의 기준에 따르는 진입장벽이 낮고, 시장 확대 가능성이 큰 동남아시아를 

중심으로 진출

□ 태국 시장이 실용화 타겟인 이유

❍ 태국 토목섬유산업 시장의 발전 가능성

– 태국 건설산업은 2013년 11월부터 시작된 반정부시위와 정부청사점거 등 정정불안으

로 인하여 2014년 전년 대비 소폭 마이너스 성장을 하였다. 그러나 과도정부 수립 이

후 적극적인 경기부양책으로 인해 2014년 4분기부터 회복세를 보이고 있으며, 정부의 

공공 인프라 투자가 큰 폭의 증가 추세를 보이고 있다. 

– 태국 정부의 대규모 교통 인프라 프로젝트(2015-2022년)에 따라 고속도로, 철도, 지하

철(MRT; Mass Transit System) 등의 신규 또는 구간 연장 프로젝트가 진행 중에 있다.

– 또한 동부경제회랑 개발 프로젝트를 비롯하여 추진 중이거나 추진 예정인 대형건설 프

로젝트가 있어, 사업진출 및 적용 현장 확대에 많은 기대를 가질 수 있다 하겠다.

❍ 신뢰성 확보: 태국 토목섬유 산업표준이 미국, 캐나다와 동일

– 미국의 토목섬유 성능평기기준과 요구성능기준(설계기준)을 태국 건설현장에서 동일하

게 적용

– 따라서, 미국에서 NTPET 인증을 받을 경우 태국에 제품적용시 별도 인증 필요 없음.

❍ 태국이 북미보다는 높은 매출 기대

– 미국에서 매출을 지속적으로 올리기에는 자국업체 보호 정책, 과열된 경쟁 구도로 인

해 한계가 있다. 
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– 따라서, 본 사업의 목표로 해외의 현장적용한 실증과 미국의 NTPEP 인증접수를 목표

로 설정하였고, 태국의 우선 매출을 올리는 것을 목표로 설정하였다.

2. 타겟 시장의 규모 파악

□ 글로벌 토목섬유 시장 성장률

❍ 세계 토목섬유 시장 규모는 2022년 146억 3천만 달러로 추산되었으며, 2023년부터 

2030년까지 연평균 복합 성장률(CAGR) 6.7%로 성장할 것으로 예상. 인도, 브라질 등 

신흥 경제국의 급속한 인프라 개발은 예측 기간 동안 시장 성장을 촉진할 것으로 예

상. 

❍ 토목섬유 시장은 제품에 따라 지오멤브레인, 지오텍스타일, 지오그리드, 지오네트 등

으로 분류되며, 

– 지오멤브레인이 2026년을 기준으로 33.5%의 가장 큰 점유율을 차지할 것으로 전망하

고 있다. 

– 지오텍스타일은 연평균 6.6%의 성장률로 가장 빠르게 성장할 것으로 조사되며, 

– 그 뒤를 지오네트(6.4%), 지오신세틱 클레이 라이너(6.0%), 지오그리드(5.8%)가 뒤따를 

것으로 예상된다.(IMARC Group)

2015 2020 2021 2023 2025 2026
GAGR

(2021-2026)

Geomembranes 3,123 3,971 4,082 4,398 4,827 5,079 4.5

Geotextiles 1,944 2,766 2,900 3,250 3,713 3,988 6.6

Geogrids 980 1,338 1,393 1,540 1,734 1,850 5.8

Geosynthetic Clay 
Liner

689 948 988 1,094 1,235 1,319 6.0

Geonets 507 714 747 833 948 1,016 6.4

Others 648 837 862 935 1,033 1,092 4.8

표 5. 해외 토목섬유 제품별 산업시장 전망(단위：백만달러, %）
[자료：Analyst Report, Expert Interviews and IMARC Group]
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2015 2020 2021 2023 2025 2026
GAGR

(2021-2026)

Polypropylene 4,236 5,566 5,756 6,278 6,980 7,395 5.1

Polyethylene 2,359 3,190 3,315 3,652 4,101 4,367 5.7

Polyester 922 1,294 1,353 1,507 1,713 1,835 6.3

PolyvinylChloride 365 502 523 579 653 697 5.9

SyntheticRubber 249 357 374 420 480 516 6.6

Others 174 245 257 288 329 353 6.5

표 6, 해외 토목섬유 재료별 산업시장 전망(단위：백만달러, %）
[자료：Analyst Report, Expert Interviews and IMARC Group]

그림 8. 지역별 Geosynthetics 시장점유율(%) 추이(2018-2030)
[출처:Geosynthetics Market Report 2023 (Global Edition)]

□ 북미 토목섬유 시장 성장률

❍ 북미 지오텍스타일 시장 규모는 2022년 10억 5천만 달러로 추산되었으며, 2023년부

터 2030년까지 연평균 복합 성장률(CAGR) 5.4%로 확대될 것으로 예상된다.(Grand 

view reserch)

– 폭풍이나 허리케인과 같은 자연재해는 북미 지역에서 흔히 발생한다. 자연재해로 손상

된 지형을 복원하고 폭풍우 동안 침식을 제어하기 위한 토목섬유 적용이 증가함에 따

라 이 지역의 제품 수요가 증가할 것으로 예상된다. 

– 미국 교통부에 따르면 2022년부터 2026년까지 도로, 교량, 대중 교통, 수자원 인프라, 

탄력성 및 광대역에 대한 새로운 연방 투자에 550억 달러의 투자가 계획되어 있다.

❍ 미국과 캐나다는 주로 토목섬유 제품이 폐수 처리 응용 분야에 널리 사용되는 북미 

지역의 인프라 개발을 주도하고 있다. 
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– 운하, 저수지, 폐수 처리 시설, 도로 기반 시설 및 기타 기반 시설이 미국 전역에서 재

개발되고 있다. 

❍ 미국이 북미 토목섬유 시장을 장악했으며 향후 매출 측면에서 CAGR 5.2%로 성장할 

것으로 예상된다. 

□ 동남아시아 토목섬유 시장 성장률 

❍ 동남아시아 토목섬유 산업의 가치는 2022년 미화 1,404.8백만 달러로 

– 예측 기간(2023-2030) 동안 13.1%의 연평균 성장률(CAGR)을 보일 것으로 예상되며 

– 2030년에는 미화 3,775.5백만 달러에 이를 것으로 예상된다. 

※ 보다 자세한 내용은 별첨자료인 각국의 “토목섬유산업 시장조사 보고서”를 참조

2절. 기술사업화 관련 법제도 환경 분석의 구체성

1. 기술개발 및 실증 관련 법·제도 분석

□ 개발기술 관련 기준

❍ AASHTO 설계법 기준, 설계시 적용해야할 각 계수값에 대한 신뢰성 보고서 및 인증

서를 바탕으로 설계해야 함.

❍ 안정검토시 필요한 토목섬유의 신뢰성이 확보된 설계적용 계수

1. RF(Reduction Factor : 크리프 감소계수, 내시공성 감소계수, 생물학적 화학적 감소계수

2. 흙과 토목섬유간의 내부마찰각 및 마찰계수

3. 그 외 형상계수, 분자량, CEG 등.

❍ 국내에 적용하기 위한 신뢰성 보고서 및 신뢰성 인증서를 확보하였고, 보유한 신뢰성

보고서는 전 세계에서 인정받을 수 있다. 하지만, 미국 The Reinforced Earth사의 자

체 프로그램은 시료를 채취하고 인증기관에 신뢰성 보고서를 맡기는 일련의 행위 및 

그 신뢰성을 바탕으로 구조안정해석까지 The Reinforced Earth사에서 모두 진행해서 

설계 및 시공을 진행해야 함.

❍ 아무리 인증기관의 인증이 있다고 하더라도, 실 시공을 통한 실증확보가 없다면 관공

서에서 적용이 어려우므로, Reference확보는 해외확산을 위한 첫걸음이다. 
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□ 개발기술 관련 인증 제도

❍ NTPEP 인증 – 북미지역 뿐만아니라, 남미, 중동, 아시아, 아프리카에서도 AASHTO 기

준을 따르는 국가들의 관공서에서 유효하게 인정하고 있는 인증

❍ CSA 인증 – 캐나다 표준협회에서 품질인증으로 관리하는 프로그램

❍ 태국은 AASHTO 기준으로 설계하므로, NTPEP인증이 효력이 있으며, 태국정부는 태국

내 대학의 실험실을 통한 품질인증을 확인하여 설계적용함.

□ 현지 실증시설 구축사업 승인

❍ 태국 290번 고속도로 나콘라차시마 2번 외곽순환도로 남쪽구간(2)에 시험시공을 태국 

교통부 고속도로국에서 승인(Approval) 함.

❍ 미국의 해외협력사인 The Reinforced Earth사에서 운영중인 현장인, 미국 서부지역 임

시우회도로에 적용하겠다는 의향서 LOI 확보

2. 사업화 관련 법·제도 분석

□ 현지 사업자 등록/과세 제도

❍ 미국 파트너십 과세

– 파트너십은 과세대상이 아니므로 파트너십 소득에 대하여 파트너십 자체는 납세의무

가 없으나, 파트너에게 귀속되는 지분을 파악할 수 있도록 미국내 파트너십(Domestic 

Partnership)과 2만달러 초과 미국내 원천소득(Domestic Source Income)이 있는 외국 

파트너십(Foreign Partnership)은 매년 3월15일까지 Form 1065(US Return of 

Partnership Income)에 따라 IRS에 정보보고(Information Return)를 하여야 한다. 

– 보고하는 정보는 파트너십의 소득 내역, 공제 항목(Deductions), 매출원가 내역(Cost of 

Goods Sold), 대차대조표(Balance Sheet), 파트너별 지분 내역(Partner’s Distributive 

Share Items), 파트너별 투자 및 지분의 회수내역 등이다. 

– 파트너십에서 발생한 소득에 대하여 파트너의 소득으로 신고하기 위해서는 파트너가 

본인에게 귀속되는 소득을 알아야 합니다. 따라서 파트너십은 Form 1065의 Schedule 

K-1 서식에 따라 파트너별로 소득 및 공제 항목, 세액공제 및 감면, 파트너십 지분의 

투자 및 회수 내역 등을 작성하여 각 파트너에게 통보하고, IRS에 정보보고를 하여야 

한다. 

– 파트너십에서 발생한 이익 또는 손실을 파트너에게 배분함에 있어서 항목별로 파트너
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십 지분비율에 따라 배분하는 것이 원칙이지만 파트너십 지분과 다르게 귀속되는 항목

은 실질적인 귀속에 따라 배분할 수도 있다.

❍ 캐나다 자회사/지사 설립

– (자회사)외국 회사가 전체 또는 부분적으로 소유할 수 있는 별개의 법인을 캐나다에 설

립할 수 있다. 법인은 법인 관할권에 관계없이 사업을 수행하는 각 주 및 준주에 등록

해야 한다. 일부 관할권에서는 일부 이사가 캐나다 거주자여야 하지만 British 

Columbia 주는 캐나다 거주자를 요구하지 않는다. 특정 상황을 제외하고 외국 주주는 

캐나다 법인의 책임에 대해 책임을 지지 않는다.

– (지사)외국 회사는 또한 하나 이상의 지점을 통해 캐나다에서 직접 사업을 수행할 수 

있다. 외국 회사는 영업을 제안하는 각 주 및 준주에서 면허를 취득하거나 등록해야 한

다. 주목할 만한 요점은 다음과 같다. 각 관할 구역의 상호 승인; 송달을 위한 캐나다 

상주 변호사/대리인의 필요; 원천징수세 규정; 지점세 부과; 그리고 캐나다 지점 운영의 

책임과 의무에 대한 본사의 노출.

– (과세)캐나다에서는 소득세가 연방 정부와 주 정부 모두에서 부과된다. 캐나다의 소득

세는 납세자의 거주지를 기준으로 한다(납세자의 시민권이 아님). 캐나다에 거주하는 

개인은 전 세계 소득에 대해 연방 및 주 소득세를 납부해야 하며 법인은 캐나다에서 

설립된 경우 캐나다 거주자로 간주된다. 캐나다에서 비거주 법인은 일반적으로 캐나다 

원천 소득과 관련하여 캐나다 소득세 및 준수 의무가 적용된다. "캐나다 과세 재산"을 

처분하거나 캐나다에서 사업을 영위하는 비거주 법인은 캐나다에서 벌어들인 과세 소

득에 대해 조세 조약에 따라 감면을 받는 소득세를 납부할 책임이 있다. 비거주자에 대

한 특정 지불은 조세 조약에 의해 감소되지 않는 한 25%의 비율로 원천징수된다. 이러

한 지급에는 배당금, 관리 및 행정 수수료, 임대료, 로열티 지급 및 특정 유형의 이자 

등이 포함된다. 캐나다에서 서비스를 제공하는 비거주자에게는 일반적으로 수수료에 

대해 15%의 원천세가 부과된다. 캐나다 거주 고용주와 마찬가지로 캐나다에 직원이 

있는 비거주자에게는 일반적으로 특정 급여세 요건이 적용된다.

❍ 태국 외국인사업법 규제

– 태국 정부는 자국 산업의 보호와 육성을 위해 여러 가지로 외국인 사업에 대해 규제를 

하고 있는데, 그 대표적인 예가 외국인 사업법(FBA, Foreign Business Act)에 의한 규제

이다. 그 외에도 토지법, 공장법, 외국인 노동법, 외환관리법 등에 의한 규제가 있다.

– 외국인사업법은 1972년에 군사 정권하에서 외국인이 운영하는 사업을 규제할 목적으

로 제정됐으나, 외국의 자본·기술 도입을 촉진하고 규제를 완화하기 위해 1999년 부분 

개정돼 2003년 3월부터 시행돼 왔다. 외국인 사업법은 태국 진출 시 출자비율에 큰 영

향을 주므로 외국투자자에게는 매우 중요한 법률이다. 이 법에서는 규제 업종을 3카테
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고리 43업종으로 분류해 이들 업종에 대한 '외국인'의 투자를 규제하고 있다.

– 즉, 계획하고 있는 사업이 외국인 사업법상 규제 대상인지, 또 어느 카테고리에 들어있

는지를 확인해서 외국인 사업 허가를 받을 것인지 등을 결정해야 할 것이다. 외국인 사

업허가를 받기가 어렵다고 판단되면, 태국인 합작 투자자를 찾아서 51:49의 자본구조

로 사업을 진행해야 할 것이다.

□ 현지 조달품목(Local Contents)제도

❍ 미국

– 미국은 각종 정부조달 관련 중소기업 우대 또는 보호제도를 운영하고 있다. 그러한 제

도의 혜택을 받고 있는 미국 내 중소기업과 파트너십을 형성하여 미국 정부조달시장에 

진출하는 것도 가능하다. 특히 우리 교포가 운영하는 중소기업의 경우 소수민족 특혜

를 받을 수 있으므로 유리하다. 물품과 서비스 패키지 조달을 고려하는 경우, 미국 내 

중소기업이 패키져(packager)의 기능을 맡아 중소기업에 부여되는 각종 혜택을 제공받

을 수도 있다. 또한 우리 대기업이 미국 내 중소기업의 멘토가 되어 참여할 경우에도 

중소기업에 부여되는 혜택을 누릴 수 있다. 

– (바이아메리카)2022년 5월 14일 『미국 인프라법(The Infrastructure Investment and 

Jobs Act)』이 발효됨으로써 법률 내용에 미국 공공 인프라 조달시장에 자국산 우대조

건을 강화하는 『빌드 아메리카, 바이 아메리카법(The Build America, Buy America Act』

을 포함시켰다. 미국 내 최대 10년에 걸친 1조 2,000억 달러(약 1,413조 원)의 인프라 

투자 계획에 연방재정지원(Federal Financial Assistance)이 투입되는 모든 미국 인프라 

사업에 대해 자국산 철강, 철, 제조품, 건축자재 등을 의무적으로 사용할 것을 규정하고 

있다(총 부품 비용의 55% 이상 미국산 사용).

❍ 캐나다

– (여러 업체와의 경쟁에서 선택될 수 있는 가격경쟁력 보유)연간 C$ 203억에 달하는 연

방정부 조달금액의 약 65% 정도가 경쟁입찰로 이뤄지고 있는 점 및 전체의 6%를 차지

하는 C$ 25,000미만의 구매에서는 대부분 최저가격 제시업체로 낙찰됨을 감안할 때, 

여러 업체와의 경쟁에서 선택될 수 있을 만큼의 가격경쟁력 보유는 필수적임

– (제품의 국제품질인증 획득)업체별 품질이 상이할 가능성이 높거나 정부구매 단가가 

높은 품목일수록 가격이 외에 품질기준의 중요성이 강조됨. 제품 및 서비스에 대한 국

제품질인증(ISO시리즈)은 물론 캐나다 정부규격을 획득시 낙찰의 기회가 그만큼 증가

될 것임

Ÿ CSGB(CANADIAN GENERAL STANDDARDS BOARD)에서는 사무기기, 페인트, 석유, 

종이 등 비교적 수요가 많은 1600여개의 제품 및 서비스에 대한 표준화를 진행중으
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로, CGSB에 의해 표준상품으로 지정될 경우 품질보유 공급업체(PRE-QUALFIED 

SUPPLIER) 리스트에 포함되어 낙찰기회를 높일 수 있음

– (MERX의 적절한 활용)캐나다 연방정부는 연방정부 입찰과정의 투명성 제고를 위해 온

라인 정부조달 정보시스템(MERX)을 구축 운영 중으로, C$ 25,000 이상의 연방정보 조

달 건은 물론 주 정부 등 공공부문의 모든 조달정보가 동 시스템 내에서 이뤄질 수 있

도록 적극 추진 중이므로, 현지 조달시장에의 진출을 희망하는 업체의 경우 동 시스템

의 적극 활용이 필수적임. WTO 정부조달협정에 의해 외국기업에 개방되는 입찰의 경

우, 평균 40일 정도의 입찰 응모기간을 허용하기 때문에 국내기업의 참여가 가능

❍ 태국

– 한국업체가 태국정부 또는 국영기업 등에서 발주하는 프로젝트나 조달입찰 경쟁에서 

승리하기 위해서는 현지에서 적격 파트너를 발굴해 협력·추진하는 것이 현실적 방법.

– 국내기업이 태국정부의 소형 프로젝트를 수주하거나 태국정부에 부품류 등을 공급하

려면 국내업체에 유리한 조건을 얼마나 반영시킬 수 있느냐가 관건. 결국 발주처와 밀

접한 관계에 있는 현지 파트너를 통해 진행하는 것이 현명.

– 국내업체가 소형 프로젝트 또는 부품류 조달경쟁에 참가할 때는 일반적으로 현지 중·

소규모 기업들이 주요 파트너가 되며, 지하철·국철 건설 등 대형 프로젝트는 현지 대기

업과 전략적 제휴관계를 구축해놓아야 진출이 용이.

3절. 기술 실증 및 사업화 가능성 분석의 구체성

1. 현지 사업화를 위한 정책환경 분석

□ 미국 산업 정책

❍ TPP* 폐기에 따른 미국의 섬유 수입선 변화 전망

※ TPP; Trans-Pacific Partnership; 환태평양동반자협정

– 뉴욕 현지 섬유 및 의류 수입상들은 TPP 폐기가 시장에 미친 영향을 미미했다는 입장

으로 토목섬유 재료의 가격적 안정 기대

– 업계는  "그동안 TPP가 현실화되면 베트남으로 생산물량이 몰리면서 베트남의 인건비 

등이 상승해 생산비용이 상승, 베트남이 더 이상 저코스트 생산기지로서의 역할을 하

지 못할 것이라는 업계 우려가 있었다"며, 

– 미국의 TPP의 폐기(탈퇴)는 오히려 베트남으로부터의 의류 수입가격의 안정을 유지하
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는데 도움이 될 것이며, 나아가 베트남의 생산시설 투자 과다로 인한 생산코스트가 낮

아질 수도 있을 거라고 말하고 있다.

❍ 미국 건설시장 호황으로 2023년 북미 건설시장의 성장세가 지속되고 있으며, 2024년 

북미 건설시장 규모는 전년 대비 3.5% 증가한 2.34조 달러 전망

– 미국 IRA(인플레이션 감축법안) 실행으로 전기자동차, 리튬 이차전지, 태양광 등 친환

경 에너지 보급을 위한 관련 건설 투자가 활성화될 전망 

그림 9. 북미 건설시장 현황 및 전망(단위: 십억 달러)
[자료: IHS]

※ 자세한 내용은 별첨자료 “해외 토목섬유산업 시장조사 보고서; 미국” 참조

□ 캐나다 산업 정책

❍ 건설 투자 정책

– 캐나다 연방정부는 역대 최대 SOC 인프라 건설 투자 ‘Investing in Canada’ 프로젝트’

를 추진 중에 있다. 교통, 친환경, 주거, 교역, 지방혁신 개발 등 5개 신규 중점영역(C$ 

930억)에 기존 연방정부(Infrastructure Canada) 지원 프로그램(C$ 922억) 또한 추가로 

진행 중으로 2016년부터 2028년까지 총 약 1800억 캐나다 달러를 투자할 예정이다.
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투자 부문 추진내용 예산

대중교통 인구밀집 대도시의 대중교통 네트워크 인프라 개선 287억

친환경 친환경 인프라 건설 269억

주거 주민의 편안하고 안정된 삶을 위한 주거단지 제공 253억

무역 항만, 도로, 항공 등 주요 교역 인프라 확충 101억

지방혁신 북부 농촌 외곽지역 사회 기간설비 확충 20억

합계 930억

표 7. 캐나다 ‘Investing in Canada Plan’ 신규 중점영역별 투자계획(단위: C$) 
[출처: Infrastructure Canada]

❍ 캐나다 인프라 산업 정부지원 정책

– 현재 캐나다에서 추진 중인 인프라 사업 중 가장 규모가 큰 사업은 교통, 에너지 분야

(신재생 포함)로, 교통 부문(대중교통 및 교통 인프라 포함)은 최소 입찰진행 단계 이상

인 2020년 캐나다 100대 사업 중 47개가 포함되며 총 사업 규모는 C$1,191억에 달함

(100대 사업의 전체 예산 규모는 C$2,406억임)

순위 프로젝트명 예산(C$억) 분야

1 GO Expansion Projects – On Corridor 153.3 대중교통

2 Bruce Power Refurbishment 130 에너지

3 Darlington Nuclear Refurbishment 128 에너지

4 Muskrat Falls Project 127 에너지(신재생)

5 Eglinton Crosstown LRT 122.4 대중교통

6 Site C Clean Energy Project 107 에너지(신재생)

7 GO Expansion Projects – Early Works 105.2 대중교통

8 Keeyask Hydroelectric Project 87 에너지(신재생)

9 Romaine Complex 65 에너지(신재생)

10 Réseau express métropolitain 63.2 대중교통

표 8. 2020년 캐나다 주요 인프라 프로젝트 [자료: 100 Canada’s Biggest Infrastructure Projects]

※ 자세한 내용은 별첨자료 “해외 토목섬유산업 시장조사 보고서; 캐나다” 참조
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□ 태국 산업 정책

❍ 태국은 2016년부터 선진국 도약을 위한 국가의제로 태국판 인더스트리 4.0인 ‘태국 

4.0(Thailand 4.0)’ 정책을 추진 중에 있으며, 이를 실현할 중장기 산업개발 전략으로 

12대 미래산업을 육성하고 있다.

❍ 아울러 태국 정부는 2017년 2월 ‘집중육성 산업을 위한 국가경쟁력 향상법’을 발효하

여 과거 태국투자청(BOI)에서 시행해 오던 ‘투자진흥법’ 보다 넓은 범위의 세제 및 비

세제 혜택을 적용하였으며, 태국은 동부경제회랑(Eastern Economic Corridor)과 특별

경제구역(SEZ) 등 경제특구에 미래 산업을 적극 육성하고 있다.

❍ 태국 정부의 대규모 교통 인프라 프로젝트(2015-2022년)에 따라 고속도로, 철도, 지하

철(MRT; Mass Transit System) 등의 신규 또는 구간 연장 프로젝트가 진행 중에 있

다.

구분 프로젝트 명
규모

(십억 밧)
진행 상태

(2021.5 기준)
(예상)

완공연도

복선
철도

Jira-Khon Kaen 26.0 100.0 2019

Nakhon Pathom-Hua Hin 20.0 83.8 2022

Map Kabao-Jira 30.9 73.2 2023

Lop Buri-Paknampho
(Thakae to Paknampho)

22.7 51.8 2023

Denchai-Chianrai-Chiangkhong 72.9
(2021.8.

시작 예정)
2026

지하철(M
RT)

Red Line (Bang Sue-Rang Sit) 88.0 100.0 2020

Green Line(Mochit-Saphanmai-Khu Khot) 58.4 100.0 2020

Orange Line(Thailand Cultural 
Center-Min Buri)

109.5 84.4 2022

Yellow Line(Lad Phrao-Samrong) 51.8 85.5 2021

Pink Line (Khae Rai-Min Buri) 53.5 80.6 2021

고속
도로

Bang Pa-in-Nakhon Ratchasima 76.6 94.0 2021

Bang Yai-Kanchanaburi 49.1 58.0 2023

고속
철도

Bangkok-Nakhon Ratchasima (태국-중국 
합작 투자)

179.4  - - 

1단계: Klang Dong-Pang Asok in 
Nakhon Ratchasima(3.5 km)

0.4 100.0 2020

표 9. 투자규모 200억 밧(6.6억 달러) 이상의 대규모 프로젝트 진행 현황 [자료: NESDC, 현지 
언론(쁘라차찻, 타이포스트, 데일리뉴스,) 태국철도청(SRT), 태국대중교통공사(MRTA), 

국무총리정책실(PMDU)]
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❍ 또한 동부경제회랑 개발 프로젝트를 비롯하여 추진 중이거나 추진 예정인 건설 프로

젝트 정보는 다음과 같다.

구분 프로젝트 명
투자규모
(십억 밧)

공사기간

동부경
제회랑
(EEC)

3개 공항 연결 고속철도공사(돈므앙-수완나품-우타파오) 224.5 2019-2025

우타파오(U-Tapao) 국제공항 290.0 2019-2025

맙따풋(Map Ta Phut) 항구 개발 3단계 55.4 2023-2025

램차방(Laem Chabang) 항구 개발 3단계 91.0 2019-2025

대중교
통

(지하철)

Orange Line(Bang Khun Non-Thailand Cultural Center) 120.5 2019-2025

Purple Line(Tao Pun-Rat Burana) 131.0 2019-2024

Red Line(Bang Sue-Hua Mak, Bang Sue-Hua Lamphong) 44.2 2020-2026

경전철
치앙마이 경전철 107.2 2019-2024

푸켓 경정철 35.0 미정 

고속
도로

Nakhon Pathom-Cha-am 80.6 2019-2023

시나카린-수완나품 공항 35.6 미정 

복선
철도

Denchai-Chiang Rai-Chiang Khong 85.3 2021-2026

Suratthani-Hat Yai-Song Khla 57.4 미정 

Paknampho-Denchai 62.6 2020-2024

Denchai-Chiang Mai 59.9 2019-2023

Banpai-Mukdahan-Nakhon Panom 68.0 2020-2026

표 10. 추진예정 메가 프로젝트(2019~2026년)

[자료: NESDC, 태국대중교통공사(MRTA), SCB EIC, PWC, 현지언론 종합]

❍ 토목섬유가 적용가능한 메가 프로젝트가 다양한 분야에서 진행되어 있어, 사업진출 

및 적용 현장 확대에 많은 기대를 가질 수 있다 하겠다.

※ 자세한 내용은 별첨자료 “해외 토목섬유산업 시장조사 보고서; 태국” 참조
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2. 수요자 및 이해관계자 분석

□ 기술수요자, 기술활용자 및 이해관계자 제시

❍ 발주처 : 태국 교통부 고속도로국

(Department of Highway, Ministry of Transport, Kingdom of Thailand)

– 태국의 전문시공사 Highcon 사에서 시공중인 현장 중 Panel과 띠형 보강재를 적용하

기위해 포켓타이를 도입,

– 태국내 품질실험기관(수라나리 공과대학 연구개발연구소)을 통해 강도, 변형률, 인발강

도, 인발계수, 흙과 보강재 내부마찰각 및 각 계수값을 확인하여 포켓타이를 290번 고

속도로 나콘라차시마 2번 외곽순환도로 남쪽구간에 설계반영하여 이를 승인함.

□ 현지 기후조건을 고려한 현지 수요자 니즈

❍ 북미의 잦은 태풍, 홍수, 산사태 등 지연재해에 대책으로 지속적인 니즈 발생

– 미 해양대기청(NOAA)은 2022년 기후 관련 재난으로 입은 경제적 피해가 1650억 달러

(약 205조 원)에 육박했다고 10일(현지 시간) 밝혔다.

그림 10. 지난해 미국 본토에서 10억 달러 이상 피해를 부른 자연재해 18건 
지도. [자료: 미 해양대기청]

– 지오텍스타일은 배수, 침식 관리 및 비용 효율적인 지반 개량에 사용되며, 지오그리드

는 일반적으로 토양 및 골재 강화에 사용되며, 지오멤브레인은 토양과 유체의 분리, 토

양 전단 강도 개선에 사용되며, 지오복합재료/지오웹은 배수에 사용된다.
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□ 현지 보급확대를 위한 저비용 개발 현지 수요자 니즈

❍ 북미, 태국의 광업 및 석유 탐사에 대한 투자 증가

– 지오멤브레인은 일반적으로 매우 높은 하중이 발생하는 더미 침출 시설, 증발 저류지 

및 광미 저류장과 같은 광산 응용 분야에 저렴한 가격으로 사용된다. 

□ 현지 정책방향을 고려한 현지 수요자 니즈

❍ 친환경, 신재생에너지 정책에 따른 니즈

프로젝트 토목섬유 및 대체 접근법 CED GJ CO2 톤

독일 프랑크푸르트 
인근의 새로운 도로 제방

토목섬유 강화 토양구조 1350 101

철근 콘크리트 벽 4549 542

독일 아헨 인근 K34 지구 
도로

지오그리드 서브그레이드 안정화 1182 49

석회 노반 안정화 6383 1325

독일 Kinzig River Dike의 
외부 차폐

토목섬유 점토 라이너 2585 145

압축된 점토 라이너 4403 357

표 11. 누적 에너지 수요에 대한 사례 연구 별 이산화탄소 발자국
[자료: 스위스 취리히 ETH]

❍ 탄소중립 실현을 위해 기업이 기업을 압박하는 아마존 효과* 발생

* 아마존 효과(Amazon Effect): 모건스탠리캐피털인터내서널(MSCI)이 ‘2022년 ESG 트렌드 보고서’에서 제시

한 개념으로, 기업 간 가치사슬의 상호의존성이 탄소중립의 상호의존성으로 연결됨에 따라 탄소중립 공급망 

실현을 위해 기업이 기업을 압박하는 현상

– 미국, 캐나다는 2050년까지 ‘넷제로(Net-Zero)*’를 이행하는 국가에 합류

– (미국)인플레이션 감축법(IRA) 내 석유 및 가스 생산 업체의 메탄 배출에 대한 신규 과

세 조항과 메탄 배출 감소 보조금 등 포함

– (캐나다)캐나다 정부는 ‘2030 Emissions Reduction Plan’을 통해 2030년까지 탄소 배출

량을 2005년 수준의 40%, 2050년까지 넷제로 배출량 달성을 목표

– 주요 기업들이 5~10년 내 탄소중립을 선언함에 따라 이들 공급망 내 기업 역시 탄소 

배출 저감 압박을 받고 있음
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3. 경쟁기술 분석

가. 특허 분석

□ 특허조사 분석에 대한 자세한 세부 내용은 별도 작성, 제출한 “해외 토목섬유

산업 시장조사 보고서(미국, 캐나다, 태국)”을 참조 바람.

□ 주요시장국 연도별 특허동향 

그림 11. 연도별 특허동향

❍ 본 분석에서는 우리나라(KIPO)를 비롯한 일본(JPO), 미국(USPTO), 중국(CIPO), 유럽

(EPO) 특허청의 출원을 기준으로 연도별 추이를 살펴봄으로써, 개별국에서의 특허출

원 동향을 확인하여, 해당 기술의 개발 추이를 확인한다.

❍ 전체 시장국의 동향을 살펴보면, 1987년에 일본, 미국에서 띠형 보강재 기술 관련 분

야의 출원이 최초로 이루어졌으며, 이후 2010년대 초반부터 본격적인 특허 출원이 이

루어지기 시작하여 2021년에 107건의 가장 많은 특허가 출원된 이후 최근까지 급격

한 증가하는 추세를 보이고 있다.

❍ 한국의 경우 1970년에 최초의 특허 출원이 있었으며, 전체 동향과 마찬가지로 2010

년대 초반부터 본격적인 특허 출원이 이루어지기 시작하여 2019년에 9건의 가장 많

은 특허가 출원된 이후 최근까지 다소 감소하는 추세를 보이고 있으나, 2014년 이후

의 출원이 그 이전의 출원 건수에 비해 훨씬 많아 상대적으로 활발하게 연구가 이루

어지고 있다.
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그림 12. 주요시장국 연도별 특허동향

❍ 일본의 경우 1987년부터 특허가 출원되기 시작하여 2010년 이전까지 미미한 특허출

원이 이루어졌으나, 2010년대 초반부터 특허출원이 증가하였고 최근에는 다소 감소하

는 추세를 보이고 있다.

❍ 미국의 경우 1990년에 특허 출원이 시작되어 한국 및 일본과 마찬가지로 전체 년도

에 걸쳐 꾸준하게 출원이 진행되고 있고, 2014년 이후의 출원 건수가 그 이전에 비해 

훨씬 많아, 미국에서도 역시 상대적으로 활발하게 띠형 보강재에 대한 연구가 이루어

지고 있다.

❍ 중국의 경우 1999년부터 특허가 출원되기 시작하여 2010년대 초반부터 본격적인 특

허 출원이 이루어지기 시작하여 최근까지 급격한 특허 출원의 증가 추세를 보이고 있

다. 하지만, 중국에서의 특허출원은 무심사등록인 실용신안까지 포함된 것이어서 중복

된 것이 있다. 

❍ 유럽의 경우 한국과 마찬가지로 1990년에 특허가 출원되기 시작하여 최근까지 10건 

이내의 미미한 특허 출원이 이루어지고 있다.

□ 출원국가별 주요 출원인 특허출원현황

❍ 아래 그림은 출원국가별 주요 출원인 특허출원현황을 도식화 한 그래프로서, 상위 출
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원인을 살펴보면, 미국의 TENSAR社가 자국인 미국 뿐만 아니라 한국, 일본, 중국, 유

럽에서 상위 출원인으로 조사되었으며, 그 외 한국, 일본, 중국에서는 주로 자국의 출

원인에 의한 특허 출원이 이루어지는 것으로 나타났다.

– 한국에서는 대한콜크가 3건으로 가장 많은 특허를 보유하고 있으며, 그 다음으로 성우

건설, GEOTECH, 휴비스, 전한용氏 순으로 나타나 내국인 출원인에 의해 기술주도가 이

루어지고 있는 것으로 확인된다.

– 미국에서는 TENSAR社가 13건으로 가장 많은 특허를 보유하고 있으며, 그 다음으로 

GEOTECH社, THURSDAY POOLS社, PRS MEDITERRANEAN社 순으로 나타나 내국인 출

원인에 의해 기술주도가 이루어지고 있는 것으로 확인된다.

– 일본에서는 TOKYOINK社가 7건으로 가장 많은 특허를 보유하고 있으며, 그 다음으로 

TENSAR社, RAILWAY TECHNICAL社, ASAHI KASEI社, GEOTECH社 순으로 나타나 내국

인 출원인에 의해 기술주도가 이루어지고 있는 것으로 확인된다.

❍ 각 국가별로 살펴보면, 미국 기업들이 다수의 특허를 보유하고 있는 것으로 조사되었

으며, 각 국가별로는 한국, 중국에서는 외국 기업보다는 자국 기업에 의해 띠형 보강

재 기술 개발이 활발하게 이루어지고 있는 것으로 조사된다.

그림 13. 출원국가별 주요 출원인 특허출원현황
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□ 특허포트폴리오 분석

그림 14. 각 출원국가별 기술시장 성장단계

❍ 위 그림은 전세계 기술 위치를 포트폴리오로 나타낸 것으로 띠형 보강재 기술 분야 

및 해당 국가의 기술 위치를 포트폴리오로 나타낸 것으로 전체 출원 중 최근의 출원 
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동향을 5개의 구간으로 나누어 각각의 구간별 특허 출원인 수 및 출원 건수를 나타내

어 특허 출원 동향을 통한 기술의 위치를 살펴볼 수 있음. 

– 각 구간은 1구간(1990년~1995년), 2구간(1996년~2001년), 3구간(2002년~2008년), 4구

간(2009년~2015년), 5구간(2016년~2021년)으로 나누었다.

– 포트폴리오로 나타낸 전체특허의 기술 위치는 1구간(1990년~1995년)에서 5구간(2016

년~2021년)까지는 출원건수와 출원인수가 모두 꾸준하게 증가하는 추세를 보임에 따

라 현재 띠형 보강재 기술은 성장단계인 것으로 나타났다.

❍ [한국] 한국특허의 기술위치는 전체특허와 마찬가지로 1구간(1990년~1995년)에서 5구

간(2016년~2021년)까지는 출원건수와 출원인수가 모두 꾸준하게 증가하는 추세를 보

임에 따라 현재 띠형 보강재 기술은 성장단계인 것으로 나타났다.

❍ [일본] 일본특허의 기술위치는 전체 특허포트폴리오와 마찬가지로 1구간(1990년~1995

년)에서 4구간(2009년~2015년)까지 출원 건수 및 출원인수가 급격하게 증가하는 추세

를 보였으나, 최근 5구간(2016년~2021년)에서 출원건수는 감소하고 출원인수가 증가

하는 추세를 보임에 따라 현재 띠형 보강재 기술은 성숙단계인 것으로 나타났다.

❍ [미국] 미국특허의 기술위치는 한국과 마찬가지로 1구간(1990년~1995년)에서 5구간

(2016년~2021년)까지 출원 건수 및 출원인수가 급격하게 증가하는 추세를 보임에 따

라 현재 띠형 보강재 기술은 성장단계인 것으로 나타났다.

❍ [유럽] 유럽특허의 기술위치는 1구간(1990년~1995년)에서 5구간(2016년~2021년)까지 

출원 건수 및 출원인수가 증가하는 추세를 보임에 따라 현재 띠형 보강재 기술은 성

장단계인 것으로 나타났다.

□ 핵심특허 선정

❍ 띠형 보강재 기술 분야에서 주식회사 대한콜크의 개발방향과 유사도가 높은 특허 3건

을 핵심특허 분석 대상으로 선정하였다.

NO.
특허번호
(특허날짜)

명칭 출원인
관련
도

1
10-1439314 
(2014.09.02)

보강토 옹벽 축조용 금속 스트립 보강재
주식회사 
한포스

A

2
10-0660356 
(2006.12.15)

조립식 보강토 옹벽 지지용 띠형 
섬유보강재의 시공방법및 이 시공방법에 

사용되는 띠형 섬유보강재
이정수 A

3
10-2002-0076558 

(2002.10.11)

보강토 옹벽 축조용 유리섬유 강화 플라스틱 보강재 

및이를 이용한 보강토 옹벽 구조물

주식회사 

피아이에스
A

표 12. 핵심특허 리스트
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나. 경쟁제품 비교 및 차별화

□ 비교대상 제품의 선정

❍ 현재 Steel 보강재는 높은 단가와 탄소중립의 이슈로 토목섬유로 대체 대고 있는 실

정이며, ‘주로’사용되고 있는 토목섬유 보강재는 Geogrid 와 띠형 토목섬유 보강재이

다. 

❍ 해외의 경우, 지오그리드는 낮은 옹벽 및 콘크리트 블록과 조합으로 사용되고 있으며, 

띠형 보강재는 높은 옹벽 및 콘크리트 패널에 주로 사용되고 있다. 

❍ 따라서, 이 두가지 토목섬유 보강재인 Geogrid 와 띠형 토목섬유 보강재를 비교대상 

기술로 실험하였다. 

❍ 보강토체 형성에 가장 중요한 핵심 요소인 흙과 보강재의 결속력을 효율적으로 높일 

수 있는 마찰계수를 인발실험을 통해, 그 우수성을 확인하였다. 

❍ 인발계수 비교시험 결과

* [자료: Jeoung, 2018, Experimental study on the field installation damage and pullout resistance of 

pocket-lug-type geosynthetics, ICG]
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❍ 포켓타이의 마찰력 즉, 흙과의 결속력이 현재 해외에서 사용하고 있는 Geogrid와 평

평한 띠형섬유보강재에 비하여 50%이상 성능이 증가되는 것을 확인할 수 있다. 

❍ 또한 쇄석(깬자갈) 입경 40mm, 120mm 채움 내 시공성 실험에서도 90% 이상 강도가 

보존됨을 확인하였으며, 이는 Steel 보강재를 대체 할 수 있는 성능을 확인함. 

* [자료: Jeoung, 2018, Experimental study on the field installation damage and pullout resistance of 

pocket-lug-type geosynthetics, ICG]

❍ Pocket Tie와 같은 토목섬유를 적용하는 토목공사에서 모든 Grade 별 인장강도, 신장

율, 치수등은 필수이며, 모든 Grade에 대해서 크리프 특성, 내화학성, 내시공성 감수계

수 및 인발계수, 형상계수, 흙과 토목섬유간의 마찰계수, 인발계수, 형상계수, 흙과 보

강재와의 마찰각 등에 대한 국가공인인증시험기관으로부터 발급된 신뢰성 인증 보고

서와 공인시험성적서를 확보하여 신뢰성 인증서를 확보하고 있으며 이를 기준으로 설

계적용할 수 있는 수준임.

□ 제품 시공비 비교

❍ 해외에서 가장 범용적으로 적용하는 높이인 평균 약 8m의 옹벽에 있어서 범용적인 

보강재인 Geogrid와, Pocket-Tie의 비교설계결과 약 17.8%의 전체 공사비의 절감효과

가 있는 것으로 검토되었음.

–  Pocket-Tie의 효율로 인한 절감효과는 옹벽 높이가 높아질수록, 상재하중이 큰 토목구

조물일 경우 그 공사비의 절감효과는 크게 높아진다. 아래 한국도로공사에서 동일조건

으로 검토한 결과를 보면 보강재의 설계금액만 Geogrid가 Pocket-Tie보다 3배 이상 높

은 것을 확인할 수 있다. 
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–  또한, 옹벽이 높을수록 토공량의 차이도 더 크게 벌어져서 Pocket-Tie 보강재의 효율

은 더욱 높아진다.

항목 단가(원) 수량(㎡) Geogrid금액(원) Pocket-Tie금액(원) 절감율(%) 

보강재 100,595 812.5     104,000,000       81,733,400 21.4

전면스킨 74,000 812.5       60,125,000       60,125,000 0.0

운반비 17,600 812.5       14,300,000       14,300,000 0.0

블록쌓기 45,000  812.5       36,562,500       36,562,500 0.0

제잡비 15,000 812.5       12,187,500       12,187,500 0.0

토공량 18,200 5,687.5     147,875,000     103,512,500 30.0

계     375,050,000     308,420,900 17.8

표 13. Geogrid와 Pocket-Tie의 공사비 비교(공사규모 : 812.5㎡)

❍ 한국도로공사 보강재(Goegrid & Pocket-Tie) ‘동일조건’ 설계비교

구 분 Geogrid (격자형 지오그리드 보강재) Pocket-Tie (포켓돌기 띠형 보강재) 비 고

적용
보강재
Grade 종합물가정보 2022년 5월호 종합물가정보 2022년 5월호

보강재
총수량

및 
설계금

액

최고 약 15ton/m 보강재 강도적용
구조계산서 참고

최고 약 28ton/m 보강재 강도적용
구조계산서 참고

Pocket-T
ie100kN 

= 
50kN*2 

/
Pocket-T
ie150kN 

= 
75kN*2

를 
적용함.

Ÿ 보강재별 동일한 조건으로 안정검토한 것을 기준하였으며, 최고 높은 단면 뿐만아니

라, 전구간에 걸쳐 검토하였음.

Ÿ 설계가는 지오그리드가 3배이상의 비용부담으로 검토되었으며, 당사는 지오그리드와 

띠형보강재를 모두 취급함으로 실행가도 지오그리드가 크게 상회하는 것으로 검토되

었음.
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– 지오그리드는 띠형보강재보다. 강성이 약하여 보강토체의 미세한 압축성에도 고성토의 

누적된 압축변형으로 인해, 블록과 지오그리드의 연결부의 전단파괴가 염려되므로, 

10.0m이상의 옹벽높이에는 띠형보강재가 더 효율적이고 안전함.

– 따라서, 당현장의 보강토옹벽은 비용의 효율도 높고, 안전성의 측면에서도 유리한 

Pocket-Tie 띠형보강재 적용이 타당한 것으로 판단함.

4. 국내 기술의 준비도

□ 국내: 현재 TRL 9단계(사업화) 

❍ 2018년 ICG 국제컨퍼런스에 그 효율과 성능에 대한 논문을 발표함.

❍ 2018년 지식재산권확보, 국내 시험인증기관인 fiti 시험연구원에서 신뢰성 평가보고서 

및 신뢰성 인증서를 확보

표 14. 인발계수 시험 결과

– Pocket Tie와 같은 토목섬유를 적용하는 토목공사에서 모든 Grade 별 인장강도, 신장

율, 치수등은 필수이며, 모든 Grade에 대해서 크리프 특성, 내화학성, 내시공성 감수계

수 및 인발계수, 형상계수, 흙과 토목섬유간의 마찰력 등에 대한 국가공인인증시험기관

으로부터 발급된 공인시험성적서를 확보하고 있으며 이를 기준으로 설계적용할 수 있

는 수준임.

– 또한, 수요자(발주처)의 신뢰성 요구조건에 만족할 수 있도록 종합 성능시험, 내환경성

시험, 수명시험, 안전성시험 등을 통하여 제품의 수명을 보증하는 신뢰성 인증을 보유

하고 있으며, 토목섬유의 경우에는 3년 이내에 발급받은 「소재-부품 신뢰성 인증」이 

요구되고 있음.
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❍ 현장 내시공성 시험
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그림 17. 내시공성 비교시험 결과

❍ 현재, 한국도로공사 현장에 적용하여 시험적용을 완료한 후 본격적인 적용현장 확대 

중 

품 명 현장명 수량 발주처

Pocket Tie
포항~영덕간 고속도로 

건설공사 제5공구
70,000M 한국도로공사

Pocket Tie
안성~용인간 고속도로

건설공사 제3공구
150,000M 한국도로공사

Pocket Tie 화도~포천간 제3공구 10,000M 한국도로공사

Pocket Tie 화도~포천간 제4공구 15,000M 한국도로공사

Pocket Tie 세종~안성간 제7공구 80,000M 한국도로공사

Pocket Tie 파주~양주 제4공구 18,000M 한국도로공사

Pocket Tie 세종~포천 제7공구 150,000 한국도로공사

Pocket Tie 세종~포천 제10공구 16,000 한국도로공사

표 15. 국내 적용현장 리스트
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3장. 기술개발 및 현지 실증계획의 적절성

1절. 기술개발 계획의 적절성

1. 목표의 적절성

□ 현지 수요처 니즈가 반영된 기술개발 목표

❍ 미국 : 해외협력사가 사용중인 공법에 적용가능하도록 기술개발 – 전면 스킨(콘크리트

패널 및 블록)과의 Connection Method에 적합한 포켓타이 형상개선. 

❍ 태국 : 태국 해외협력사 사용중인 공법은 띠형보강재 간격이 넓으므로, 최대Grade의 

강도를 증가시킨 보강재를 개발하여 설계계수 및 신뢰성확보.

❍ 캐나다 : 캐나다 해외협력사는 당사가 보유한 공법을 그대로 도입할 예정이므로, 현지 

설계규정 및 실시설계에 대한 일체 프로세서 파악 및 지원

□ 현지 경쟁기관보다 우수한 성능목표

❍ 현지 협력사의 니즈에 따른 개량 개선 연구개발 후 현재와 동일한 비교우위 성능을 

유지할 수 있는 신뢰성 설계 계수 DATA확보

□ 목표치 설정 근거

❍ 해외의 경우, 지오그리드는 낮은 옹벽 및 콘크리트 블록과 조합으로 사용되고 있으며, 

띠형 보강재는 높은 옹벽 및 콘크리트 패널에 주로 사용되고 있다. 
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❍ 따라서, 이 두가지 토목섬유 보강재인 Geogrid 와 띠형 토목섬유 보강재를 비교대상 

기술로 비교한 결과. 

– 보강토체 형성에 가장 중요한 핵심 요소인 흙과 보강재의 결속력을 효율적으로 높일 

수 있는 마찰계수를 인발실험을 통해, 그 우수성을 확인하였다. 

❍ 인발계수 비교시험 결과에서도 흙과의 결속력이 50%이상 성능이 증가되는 것을 확인

❍ 또한 쇄석(깬자갈) 입경 40mm, 120mm 채움 내 시공성 실험에서도 90%이상 강도가 보

존됨을 확인하였으며, 이는 Steel 보강재를 대체 할 수 있는 성능을 확인함.   

❍  따라서 협력사의 니즈에 따른 개량 개선 연구개발 후에도 현재와 동일한 비교우위 

성능을 유지할 수 있는 신뢰성 설계 계수 DATA확보해야 함. 
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□ 해외 현장에서 TRL단계 목표

❍ 태국(해외협력사 Highcon); 현재 TRL 8단계(시제품 인증 및 표준화)

– 자체 인발시험으로 마찰성능, 인발저항성능 확인

– 시험 적용: 태국 교통부 고속도로국 (Department of Highway, Ministry of Transport, 

Kingdom of Thailand) -290번 고속도로 나콘라차시마 2번 외곽순환도로 남쪽구간(2) 

설계 적용 및 승인 완료

❍ 미국(해외협력사 The Reinforced Earth (RECo);  현재 TRL 7단계(신뢰성평가 및 수요

기업 평가)

– 미국 신뢰성 인증기관 SGI에 성능인증진행을 거쳐 시험시공을 진행하기로 결정. 

– RECo가 운영중인 현장에 적용하기 위해서는 연결방식에서 개량이 선행.

– SGI(미국 신뢰성 평가 공인실험기관)에, 새로운 설계 DATA(각 감소계수, 인발계수, 내

시공성, 흙과 보강재간의 상호작용 마찰각등.) 를 확보할 수 있도록 신뢰성 평가 실험

용 샘플요청($25,000비용-The Reinforced Earth 사에서 자체 부담하여 진행계획)

– 포켓타이 적용 시공확인 의향서(LOI) 확인완료.- 자체운영중인 현장 “우회 임시도로현

장에 높이 3~5m 현장에 적용계획 수립함.

❍ 캐나다(해외협력사 Terrafix 사); 현재 TRL 5단계(확정된 소재/부품/시스템시작품 제작 

및 성능 평가)

– 캐나다 벤쿠버 Terrafix 사는 이미 협력의사를 밝힌 바, 좋은 지원 조건에 만족하며, 진

행 의사를 재확인.

– 프로페셔널 엔지니어 Bruno Herlin에게 설계적용 및 현장에 대한 조사를 진행.

– 명확한 설계적용 의지 및 CANADA정부 발주 공사에 대한 적용하겠다는 Letter Of 

Intent 작성 요청, 진행중. 기술지원 및 기술이전(지적재산권) 및 보강재 수량 지원규모 

약 25,000m 지원 제안. 

– 연구 개발 및 새로운 기술에 적용에 대하여 담당하고 있는, 캐나다 토론토 Branch 

Technical R&D 부서의 Slade van Rooyen P.ENG 에게도 모든 내용을 전달 검토 진

행.(10/5)

❍ 연구과제 종료 시점: 해외 TRL 9단계 목표

– ISO 및 유럽 CE 인증취득, 신뢰성 인증서, 신뢰성 평가보고서 등 확보한 상태이고, 본 
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사업의 종료시점에는 미국, 캐나다, 태국에 실증을 완료 계획 함

구분 현재
종료
시점

단계별 설명

실용화
단계

TRL 7 □ □ 【시제품 신뢰성평가】실제 환경에서 시제품 데모

TRL 8 □ □ 【시제품 인증】상용제품 시험평가 및 신뢰성 검증

양산단계 TRL 9 ■ ■ 【사업화】상용제품생산

□ 태국 - 해외 실증을 위한 시험시공 계획

❍ 태국(해외협력사 Highcon); 태국 교통부 고속도로국 – 290번 고속도로 건설현장 

❍ 규모 : 높이 5~8m 연장길이 110m  1,000  옹벽 규모

❍ 시험시공 설계완료 및 태국 교통부 고속도로국의 설계심의 승인 완료. 

□ 미국 - 해외 실증을 위한 시험시공 계획

❍ 미국(해외협력사 The Reinforced Earh); 미국 서부 고속도로 건설현장 

❍ 규모 : 높이 3~5m 연장길이 150m  1,000m  옹벽규모

❍ 2024년도 연구 추진 여부에 따라 계약체결 예정임.

❍ 현지에 적용할 의향을 확인한 대표성 LOI 확보함. 

❍ 미국 해외렵력사가 현 OEM 생산 발주자 이므로, 신중한 제안 및 추진 필요.
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2. 추진절차의 구체성

□ 연차별 주체별 기술개발 Activity

❍ 대한콜크 

– 미국 The Reinforced Earth사와의 협력으로 시험시공지 확정 (1단계) 

– 1단계협의사항인 형상개량에 대한 Sample제작 -> 미국 인증기관 SGI에 신뢰성 설계

DATA 확보 (2단계)

– 시험시공에 개량 Pocket-Tie 보강재 자재 지원 / 설계지원 (2단계)

– 미국형 제품양산개발, 제품인증지원, 개선품 생산프로세스 확립 및 인증 (3단계)

❍ 한국건설기술연구원

– 미국 The Reinforced Earth사와의 협력으로 시험시공을 통한실증에 있어서, 현지 규정

과 현지 설계 프로세스 프로그램에 준한 구조안정검토 및 설계검증 (2단계) 

– 시공중 및 시공후 공정관리에 따른 품질 확인 

– 구조물의 계측 및 분석 (2단계) 

– 시험시공 피드백을 통한 국내 제품 개선 및 특허도출 (3단계)   
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❍ 대한콜크 

– 태국 Highcon사와의 협력으로 시험시공지 확정완료 태국교통부 고속도로국 (1단계) 

– 1단계협의사항인 고강도 Pocket-Tie 보강재 신규제작 (90kN Grade)

– 시험시공에 개량 Pocket-Tie 보강재 자재 지원 / 설계지원 (2단계)

– 복제품 카피품에대한 대응을위한 현지 관급공사 위주 마케팅 전략 구사(3단계)

❍ 한국건설기술연구원

– 태국 Highcon사와의 협력으로 시험시공을 통한실증에 있어서, 현지 규정과 현지 설계 

프로세스 프로그램에 준한 구조안정검토 및 설계검증 (2단계) 

– 시공중 및 시공후 공정관리에 따른 품질 확인 

– 구조물의 계측 및 분석 (2단계) 

– 시험시공 피드백을 통한 국내 제품 개선 및 특허도출 (3단계)   
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❍ 대한콜크 

– 캐나다 Terrafix사와 시험시공 site제안 피드백 대기중. (1단계) 

– 1단계요청사항인 설계 및 시공법에 대한 교육추진 (2단계)

– 시험시공에 개량 Pocket-Tie 보강재 자재 지원 / 설계지원 (2단계)

– 캐나다 표준협회 인증획득 신청추진(3단계)

❍ 한국건설기술연구원

– 캐나다 Terrafix사 시험시공 사이트를 확보 노력 중이며, 현지 규정과 현지 설계 프로세

스 프로그램에 준한 구조안정검토 및 설계프로세스 확인절차를 거쳐 설계지원예정 (2

단계) 

– 기존 시공특허에 대한 제공시, 현지규정에 따른 리스크 해칭. 

– 품질관리에 대한 구조물의 계측 및 분석단계 준비 (2단계)
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□ 연차별 해외협력 기관 역할

❍ 미국 The Reinforced Earth (해외협력기관)

기간 단계별 주요 연구활동 세부추진내용

1
단
계

1차년도
(’23.06~ 
’23.12)

￭ 현지 기술적용 시장조사 

본 기술의 성장률, 동향, 수요를 파악하기 위해 
현지의 국제협력 기업을 통한, 전문가 집단의 인
터뷰 – 23.09~10
운영중인 현장 년간 시장규모 : $350,000,000

￭  시험시공 적용 가능성 조사
협력기업과 적용할 수 있는 현지 시험시공 사이
트 제공약속 및 연결방식 협의 – 23.10~11
연결방식 개량형 신뢰성보고서 샘플제작

￭ 시험시공에 대한 현지 규제 
및 요건, 설계적용 신뢰성 보
고서 및 법률과 기준 등을 조
사

규제 및 허가 요건을 파악하기 위해 관련 법률, 
규정, 기준 등을 조사 - 23.09~11

2 
단
계

2․3차년
도

(’24.01~ 
’25.12)

￭ 샘플제작 협조 및 해외인증
기관 신뢰성 평가 보고서 확보

설계년한 100년 정도의 내구성을 가지는 신뢰성 
DATA 확보. (크리프, 내 시공성, 내 화학성, 인발
계수등의 각종 성능과 내구성 설계 DATA) 

￭ 설계 당시 적용 중인 스킨
(전면 패널 혹은 콘크리트 스
킨)적용 설계조건 자료와 설계
샘플 확보 및 협력.

대형 프리캐스트 철근 콘크리트를 사용하여 본 
기술을 적용하므로, 현지의 전면 스킨에 따른 설
계법을 적용하기 위한 설계법 및 관련법규가 적
용된 상세한 설계 실무협의예정.
시행중인 임시도로에 적용할 예정 (LOI확보)

￭ 적용가능한 설계도서 일체 
작성 

구조 안정성 검토 보고서 (상재하중 기초지반 및 
성토지반의 물성에 대한 시추 조사. 지진가속도 
계수 적용등 모든 현지 조건 포함.), 도면 일체 
(본기술 적용 토목섬유 및 전면 스킨에 대한 상세
도 및 시공시방상세도 포함), 공사 적용 특별 시
방서, 수량산출근거자료, 상세도, 공사비 내역서, 
현지에 신뢰성을 인증받을 수 있는 신뢰성 평가
보고서

￭ 각국의 규제와 법률 위배 사
항을 본 기술 적용 실시설계에 
대한 Check & Risk Off 수행  

본 기술은 거의 토목현장, 특히 기반시설공사에 
적용되므로, 국가 정부 발주 현장이 대부분. 현지 
법률 및 시공 관행 때문에 발생되는 Risk를 제거
하기 위한 국제협력 기관과 면밀한 검토.



- 49 -

기간 단계별 주요 연구활동 세부추진내용

2 
단
계

2․3차년도
(’24.01~ 
’25.12)

￭ 해외 협력기관의 발주처의 
성능개선 및 피드백을 통한 
제조 기술 개량 + 수출용 제
품 개발

현장에서 발생할 수 있는 예상하지 못한 문제등 해
외협력기관, 수요처, 해외정부, 발주처의 다양한 
Needs를 확보하여 개량기술을 Upgrade 및 추가설
비 개선 및 자동화 시설확보

￭ 해외 협력기관을 통한 시공
실적 확보 및 실증 DATA 확
보

해외 실증을 바탕으로 수출성과를 확산하는 것에는  
실증된 시공실적이 준비되어야 함. 
설계적용한 현장을 바탕으로 2단계에서 최소 1개
의 시공실적과 시공완료 후 변위계측(허용치내), 계
측을 통한 실제 토압분석, 마찰력 현장실험, 인발에 
대한 설계이론과 실제 수치비교 분석등을 완료하여 
실증함.

￭ 해외수요처의 Needs를 통
한 기술개량 제품 제작 완료.

해외 시공 분석을 통한 피드백으로 공동연구기관인 
한국건설기술연구원과 제품 개선 및 공동 지적재산
권 확보 예정
개량된 기술을 바탕으로 금형설비 추가하고, 해외 
인도 및 멕시코등의 생산시설과 경쟁하기 위해 설
비자동화를 완비하여 개술개량 제품제작 완료.

3 
단
계

4차년도
(’26.01~ 
’26.12)

￭ 미국 연방도로국의 조달등
록을 위한 NTPEP 인증 인증
획득 절차 Turn In

당 기술은 CE 해외인증을 기 확보한 기술임.
해외 토목현장 즉 기반시설에 적용하기 위한 필수
조건 2개 이상의 시공실적 보유, 다양한 조건의 현
장에 적용할 수 있는 설계도서 일체, 해외 각국에
서 인정할 수 있는 설계 신뢰성 인증 DATA확보, 
더불어 본 기술이 해외 각국에 진입장벽을 허물 수 
있는 해외인증(CE-기확보, NTPEP)을 획득하기위한 
신청
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❍ Highcon (태국 현지 협력기관)

기간 단계별 주요 연구활동 세부추진내용

1
단
계

1차년도
(’23.06~ 
’23.12)

￭태국 현지 기술적용 시장조
사 

본 기술의 성장률, 동향, 수요를 파악하기 위해 현
지의 국제협력 기업을 통한, 전문가 집단의 인터뷰 
– 23.08~09

￭ 태국 교통부 도로국
고속도로현장 설계심의통과
설계심의 완료

태국 정부기관인 교통부 도로국현장에 설계반영완
료 실증계획수립완료 

￭ 시험시공에 대한 현지 규제 
및 요건, 설계적용 신뢰성 보
고서 및 법률과 기준 등을 조
사

보유중인 신뢰성보고서, 신뢰성인증서와 태국 자체 
대학시험실에서 수행한 인발시험의 성적으로 설계
심의 통과함. 

2 
단
계

2․3차년도
(’24.01~ 
’25.12)

￭ 동남아지역(태국) 국제협력
사에서 설계 당시 적용 중인 
스킨(전면 패널)적용 설계조건 
자료와 설계샘플 확보 및 협
력.

대형 프리캐스트 철근 콘크리트를 사용하여 본 기
술을 적용하므로, 현지의 전면 스킨에 따른 설계법
을 적용하기 위한 설계법 및 관련법규가 적용된 상
세한 설계 실무협의가 선행되어야 함. 

￭ 본 기술을 적용한 설계도서 
일체 작성 

구조 안정성 검토 보고서 (상재하중 기초지반 및 
성토지반의 물성에 대한 시추 조사. 지진가속도 계
수 적용등 모든 현지 조건 포함.), 도면 일체 (본기
술 적용 토목섬유 및 전면 스킨에 대한 상세도 및 
시공시방상세도 포함), 공사 적용 특별 시방서, 수
량산출근거자료, 상세도, 공사비 내역서, 현지에 신
뢰성을 인증받을 수 있는 신뢰성 평가보고서

￭ 각국의 규제와 법률 위배 
사항을 본 기술 적용 실시설
계에 대한 Check & Risk Off 
수행  

본 기술은 거의 토목현장, 특히 기반시설공사에 적
용되므로, 국가 정부 발주 현장이 대부분. 현지 법
률 및 시공 관행 때문에 발생되는 Risk를 제거하기 
위한 국제협력 기관과 면밀한 검토.

￭ 복수의 현장에 설계반영 실
증DATA 다수 확보계획

복수의 현장에 설계반영 -> 실증가능한 시공실적 
보유목표

3
단
계

4차년도
(’26.01~ 
’26.12)

￭ 시범 판매 추진
1. 성능 시험 통과 자재의 해외 시장 시범 진출
2. 태국 시장에서 매출을 우선으로 진행하고, 북미 
지역 및 중동지역 까지 추진
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❍ Terrafix (구Nilex 캐나다 현지 협력기관)

기간 단계별 주요 연구활동 세부추진내용

1
단
계

1차년도
(’23.06~ 
’23.12)

￭캐나다 현지 기술적용 시장
조사 

본 기술의 성장률, 동향, 수요를 파악하기 위해 현
지의 국제협력 기업을 통한, 전문가 집단의 인터
뷰 – 23.09~10
운영중 현장 년간 시장규모 : $38,000,000

￭ 캐나다 시공특허 지적재산
권 기술제휴 제안

현재 콘크리트 패널 + HDPE 지오그리드의 조합
으로 시공성이 매우 낮은 시공법을 사용중임.
포켓타이 시공특허의 캐나다 등록으로 기술제휴제
안하여 캐나다 현지 검토단계

￭ 시험시공에 대한 현지 규제 
및 요건, 설계적용 신뢰성 보
고서 및 법률과 기준 등을 조
사

보유중인 신뢰성보고서, 신뢰성인증서와 설계도서
등을 제출 현장적용 기술 검토단계임.
캐나다 현지 실증 시험시공 LOI 작성예정

2 
단
계

2․3차년도
(’24.01~ 
’25.12)

￭ 국제협력사에서 설계 당시 
적용 중인 스킨(전면 패널)적
용 설계조건 자료와 설계샘플 
확보 및 협력.

대형 프리캐스트 철근 콘크리트를 사용중이며, 현
지의 전면 스킨에 따른 설계법을 적용하기 위한 
설계법 및 관련법규가 적용된 상세한 설계 실무협
의가 선행. 

￭ 본 기술을 적용한 설계도서 
일체 작성 

구조 안정성 검토 보고서 (상재하중 기초지반 및 
성토지반의 물성에 대한 시추 조사. 지진가속도 
계수 적용등 모든 현지 조건 포함.), 도면 일체 (본
기술 적용 토목섬유 및 전면 스킨에 대한 상세도 
및 시공시방상세도 포함), 공사 적용 특별 시방서, 
수량산출근거자료, 상세도, 공사비 내역서, 현지에 
신뢰성을 인증받을 수 있는 신뢰성 평가보고서

￭ 각국의 규제와 법률 위배 
사항을 본 기술 적용 실시설
계에 대한 Check & Risk Off 
수행  

본 기술은 거의 토목현장, 특히 기반시설공사에 
적용되므로, 국가 정부 발주 현장이 대부분. 현지 
법률 및 시공 관행 때문에 발생되는 Risk를 제거
하기 위한 국제협력 기관과 면밀한 검토.

￭ 복수의 현장에 설계반영 실
증DATA 다수 확보계획

복수의 현장에 설계반영 -> 실증가능한 시공실적 
보유목표

3
단
계

4차년도
(’26.01~ 
’26.12)

￭ CSA인증외 캐나다 인증 
Turn In

당 기술은 CE 해외인증을 기 확보한 기술임.
해외 토목현장 즉 기반시설에 적용하기 위한 필수
조건 2개 이상의 시공실적 보유, 인정할 수 있는 
설계 신뢰성 인증 DATA확보, 더불어 본 기술이 
해외 각국에 진입장벽을 허물 수 있는 해외인증을 
획득하기위한 신청
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□ 연차별 주체별 성과물 연계 계획

❍ 북미지역(미국, 캐나다) 동남아지역(태국) 국제협력사에서 설계 당시 적용 중인 스킨

(전면 패널 혹은 콘크리트 스킨)적용 설계조건 자료와 설계샘플 확보 및 협력

❍ 미국(The Reinforced Earth 社) 캐나다 (Terrafix 구NILEX 社) 현지사이트 발굴 및 설계

적용 시험시공 추진. 

❍ 고속도로, 일반국도, 부지, 택지등의 다양한 현장을 발굴하여 현장 맞춤형 설계 적용 

예정. 해외 시공 분석을 통한 피드백으로 공동연구기관인 한국건설기술연구원과 제품 

개선 및 공동 지적재산권 확보 예정

❍ 개량된 기술을 바탕으로 금형설비 추가하고, 해외 인도 및 멕시코 등의 생산시설과 

경쟁하기 위해 개술개량 제품 제작.

❍ 미국내 제품 성능 검사 대행 기관의 시험성적서 확보하여 수출형 제품의 공신력 확보

□ 실증 및 사업화 과정 개선사항의 기술개발 반영계획

항목 현재 국내 기술 현지화 목표 기술

성능 개선 사항 마찰성능 및 효율 개량 개선 마찰성능 및 효율 개량 개선

현지 규정에 
따른 개선사항

국제 규정에 신뢰성확보 및 실증완료 현지 규정에 신뢰성확보 및 실증진행

현지 업체 
요구에 따른 

개선

국내 단계는 실증을 완료하여 당 기
술 및 보유한 시공방법(특허)로 실증
을 완료한 상태임.

1. 해외현지 공법(시공법)에 맞는 보
강재 형상(폭) 개량(연결방식에 따른 
형상 수정 및 개량) (미국)
2. 보강재의 최고 강도 Grade 상향조
정 (75KN -> 90KN) (태국)
3. 콘크리트 패널 & 지오그리드 조
합의 시공법을 사용하고 있으므로, 
실증 시험시공시, 설계지원, 현장감리 
지원요청 (캐나다)

재료적 특성 
변화

없음. (PET 고강력사 & LDPE 코팅) 없음. (PET 고강력사 & LDPE 코팅)
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3. 산출물 및 성능평가 방법의 적절성

가. 토목섬유의 국제 표준

❍ 모든 토목섬유의 성능평가와 표준화는 국제표준규격화 기구인 ISP TC221과 ASTM 

D35의 시험법을 따르고 있으며, 국내의 경우 주로 ISO TC221의 시험법을 준용하고 

있고, ISO TC221에 없는 시험법은 ASTM D35의 시험법을 준용하고 있다. 

– 토목섬유는 그 시험방법도 다양하고 복잡하며 국제규격인 ISO에 의해 주도 되지만, 

CEN, EN 등의 규격이 백업되지 않은 상태로 뒤늦게 국제규격으로 바뀐 ASTM 

international의 방법이 병행, 사용되고 있다. 또한, ASTM international의 경우 

GRI(Geosynthetic Research Institute) standard test method를 채택, 보완하여 새로운 

시험 규격으로 개정하여 시험방법이 ISO에 비해 거의 3배에 육박하고 있는 실정이다. 

(가) ISO TC 221 Geosynthetics

❍ 국제 토목섬유 시장에 대한 기술장벽 제거에 기여하고, 이를 위하여 토목섬유의 분류

와 화학적, 물리적 특성의 결정을 통하여 토목섬유의 특성을 나타낼 수 있는 표준화 

개발 활동을 하고 있다.

❍ 1947년도에 설립된 비정부조직으로 전 세계 140 여 개국의 국가표준기관의 연합체로

서 상품 및 서비스의 국제간 교류를 원활하게 하고, 지식, 과학, 기술 및 경제활동분

야의 협력발전이라는 관점의 표준화 및 관련 활동을 증진시키기 위해 설립되었다. 

❍ ISO TC221은 ISO TC221 on geosynthetics를 의미하며, 비엔나 협정 이후 토목섬유 

제품의 유일한 국제표준화 기구로 인정을 받아왔지만 향후 ASTM의 조직개편으로 

ASTM D35와 더불어 쌍두마차 체제를 형성하게 되었으며, 그 규모나 활동에 있어서 

ASTM D35에 아직까지는 뒤져있는 상태이다. 

❍ ISO TC221은 5개의 WG(Working Group)을 운용하고 있으 며, 각각의 WG title에 적

합한 내용의 규격발의 또는 기시험방법에 대한 국제표준화 작업을 토의, 심사하고 있

으며, 최종 결정은 총회의 의결에 따른다.

□ ISO TC221 on Geosynthetics의 활동을 통한 효과

❍ 산업의 기술적 이익 창조 : 신제품의 개발을 통한 다양한 제품의 소개에 따른 수요 

산업에서의 요구에 대응하고 이를 위한 올바른 소재의 선택, 품질 평가의 표준화를 

통한 공동의 이익을 도모할 수 있다. 

❍ 환경친화적인 제품 적용 : 자체 소재의 환경 오염 가능성이 매우 적은 토목섬유를 사

용함으로써 약 100 여년에 달하는 제품의 수명과 기능 유지를 통하여 자연환경의 2
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차 오염을 방지하는 역할을 담당할 수 있다.

❍ 토목섬유의 교역상의 장해요소에 대한 국제표준화 활동 : 교역을 통한 공동의 이해를 

돕기 위한 표준화에 기여할 수 있다.

❍ 국가, 지역, 국제적 규제 대응 : 토목섬유 시공 시 국가별, 또는 지역이나 국제적으로 

이행해야 하는 강제 규정 등이 존재하고 있으며, 이에 따른 국제 표준의 합의를 통한 

논의에 기여할 수 있다.

(나) ASTM D35 Geosynthetics

❍ 미국의 토목섬유 관련 표준화는 1977년 New York 시에서 construction fabric, filter 

fabric 등에 대한 논의로부터 시작되었으며, 1998년 ASTM D13 Textile Technical 

Committee에서 분리되어 D35 Geosynthetic TC로 구성되어 있다.

❍ 1980년 소수의 지반 공학자들이 위원회에 참여하기 시작하였으며, D18 Soil And 

Rock TC와 joint subcommittee를 형성하기도 하였다. 따라서 초기 Geotextile 논의로

부터 Geosynthetics의 표준화가 진행되었으며, 1989년 D35 위원회에서 Geosynthetics

의 정의가 결정되었다.

❍ 총 9개의 subcommittee를 운영하고 있으며, ISO 와의 2002년 6월 MOU를 체결하여 

중복된 표준 개발을 방지하기로 합의하였다.

□ 토목섬유의 해외진출 국가별 성능평가 표준 규격 및 기준

대상국 적용기준 성능평가 주요 표준, 기준

미국

성능평가표준 ASTM* D35

요구성능기준 AASHTO** / 각 주정부 자체 기준

요구성능인증 NTPEP***

캐나다

성능평가표준 ASTM D35 / CGSB****

요구성능기준 AASHTO / 각 주정부 자체 기준

요구성능인증 NTPEP

태국

성능평가표준 ASTM D35

요구성능기준 AASHTO

요구성능인증 NTPEP

표 22. 토목섬유의 해외진출 국가별 성능평가 표준 규격 및 기준

* ASTM; American Society for Testing and Materials

** AASHTO; American Association of State Highway and Transportation Officials

*** NTPEP***; National Transportation Product Evaluation Program

**** CCSB; Canadian General Standards Board
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❍ 실제로 다른 공산품과 마찬가지로 토목섬유 제품도 유럽지역에서는 ISO TC221의 영

향력이 크며, 북미지역에서는 ASTM D35의 영향력이 크다고 볼 수 있다. 하지만, 일

본과 우리나라를 비롯한 아시아 지역과 아프리카 국가들은 ISO TC221을 채택하고 있

다.

❍ 진출국가인 미국, 캐나다, 태국 모두 성능평가표준으로 ASTM D35를 사용하며, 요구

성능기준은 AASHTO를, 요구성능인증으로 NTPEP를 동일하게 사용한다.

나. 국내 성능시험; FITI시험연구원

□ 토목섬유와 흙의 마찰특성 시험 및 해석 방법

❍ 토목섬유를 이용한 보강토공법은 압축에 비하여 상대적으로 인장에 약한 흙의 단점을 

보완하기 위하여 흙 속에 토목섬유를 부설하여 흙과 토목섬유의 마찰특성에 의하여 

전단강도를 증진시키는 공법이다. 

❍ 보강토의 기본개념은 흙과 보강재간의 마찰력을 발생시키는 것이며, 

– 이러한 힘은 보강토의 강도를 증대시키는 구속압력이 존재하는 흙에서 더욱 명백하게 

나타난다. 

– 또한, 보강재는 토체가 파괴되는 것을 방지하는 역할도 한다. 

– 보강재와 주변흙 사이의 마찰특성을 평가하는 것은 보강토 구조물의 설계 및 해석에 

앞서 선행되어야 한다. 

❍ 보강재의 마찰저항은 흙의 변형방향에 평행한 보강재와 흙의 전단저항과 흙의 변형방

향에 수직인 보강재의 지지부재와 흙에 의한 수동저항의 2가지 형태가 있다. 

– 이 같은 보강재의 표면 마찰저항과 수동저항을 규명하기 위한 시험방법으로는 실험실

에서의 직접전단시험이나 인발시험이 있다. 

– 직접전단시험은 보강재에 의해 주변흙의 상ㆍ하층이 완전히 단절되는 재료를 대상으

로 하고, 

– 실내인발시험은 보강재 주변 상ㆍ하층의 흙이 연속성 있게 접촉되는 지오그리드나 지

오스트립을 대상으로 실시한다. 이는 토목섬유의 인발저항력이 표면 마찰력 뿐만 아니

라 지오그리드의 횡방향부재(수동저항부재)에 서 발휘되는 수동저항력에 의해서도 좌

우되기 때문이다. 
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<보강토 구조물의 파괴면에 따른 마찰특성 평가 
시험>

❍ 따라서, 본 연구과제 대상인 지오스트립 및 비교대상 기술은 인발시험에 의한 마찰 

저항으로 그 성능을 비교하는 것이 일반적이다.

□ FITI시험연구원 시험성적서

❍ 현재 국내기관인 FITI시험연구원에서 진행된 시험성적서 및 신뢰성평가 보고서를 토대

로 현재 성능수준 근거를 산출할 수 있음. 국제 표준 설계법에 필요한 설계 계수이므

로, 태국 미국 캐나다 모두 같은 항목임.

시험 항목 20kN 30kN 50kN 비 고

인장강도 (kN/전폭) 23.7 32.7 51.5 -

인장신도 (%) 10.3 10.4 9.4 -

5%신장시 인장강도 8.0 kN 12.0 kN 20.0 kN 신뢰성보고서

내시공성 (%) 91.0 이상 91.0 이상 91.0 이상
인장강도 보유율 

측정

인발계수
1.29/0.93/0.8

8
1.13/1.02/0.9

7
1.14/1.02/1.0

0
50/100/150 kPa

내화학성 감소계수 1.1이하 1.1이하 1.1이하 신뢰성보고서

내생물학적 감소계수 1.1이하 1.1이하 1.1이하 신뢰성보고서

가수분해저항성
감소계수

1.1이하 1.1이하 1.1이하 신뢰성보고서

크리프 감소계수 1.55 1.55 1.53 5수준, 20℃, 100년

<FITI시험연구원의 시험성적서 및 신뢰성평가 보고성의 시험 항목>
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다. 해외; 미국 연방도로국의 조달등록을 위한 NTPEP 인증 또는 캐나다의 표준

협회 CSA 인증 획득 교두보 마련 및 인증획득 절차 Turn In

❍ 당 기술은 CE 해외인증을 기 확보한 기술임.

– 모든 해외 인증은, 품질관리가 명확하고, 이에 대해 와 품질관리가 명확한 메뉴얼을 보

유(폐기하는 절차까지 포함)하고 그 절차를 관리 감독하는 것을 국제표준으로 인증하

는 것. 

❍ 당사의 제품기술에 대한 품질을 보장할 수 있는 생산공정 추적 및 품질에 대한 에러

를 대해 보완 및 보증가능한 생산절차와 자체 실험을 통한 품질관리를 감사하여 인증 

받는 것이므로 미국의 NTPEP 및 캐나다의 CSA 인증을 획득할 수 있는 구비조건은 

이미 완비, 국제협력을 통해 해외인증을 획득하여 수출확산을 이루려고 함.

– 해외 토목현장 즉 기반시설에 적용하기 위한 필수조건 2개 이상의 시공실적 보유, 다

양한 조건의 현장에 적용할 수 있는 설계도서 일체, 해외 각국에서 인정할 수 있는 설

계 신뢰성 인증 DATA확보, 더불어 본 기술이 해외 각국에 진입장벽을 허물 수 있는 해

외인증(CE-기확보, NTPEP, CAS)을 획득한다면 효율과 성능이 높은 본 기술을 적용, 확

산될 것임을 확신.

– 인도의 경우  NTPEP인증을 시도하고 있으나, 해외실적이 다수 임에도 불구하고, 아직 

3년이 지나도록 획득은 고사하더라도, 접수승인조차 받지 못하고 있다. 

❍ 당 주관기업은 NTPEP 인증에 대하여 꾸준히 준비왔고, 이미 OEM제품인 일반형 띠형 

보강재에 대한 NTPEP인증은 이미 획득하였다. 

– 미국에 품질의 신뢰도가 인도와 멕시코보다는 높으므로, 상대적으로 빠른 시간 안에 

당 기술의 북미지역 조달등록과 같은 NTPEP 및 CSA 인증을 획득할 것으로 기대함. 

2절. 실증 전략의 적절성

1. 기술적/사업적으로 예상되는 이슈에 대한 대응절차 및 계획 여부

□ 개량품에 대한 신뢰성 DATA확보 오류

❍ 미국 The Reinforced Earth사 및 태국 Highcon사의 개량 및 개선요청에 따른 형상 

변경 및 강도 변경에 따른 예상되는 기술오류

– 설계에 필요한 계수값에 대한 신뢰성 DATA 확보 

Ÿ 약 7개의 설계 계수값에 대한 신뢰성 확보하기 위한 물리적 시간 필요 : 약 3개월 이
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상

Ÿ 기존 확보한 신뢰성 DATA와 큰 차이의 실험 결과가 도출될 경우 설계 프로세스 접근

성의 어려움을 예상할 수 있음.

❍ 태국 Highcon사의 개량 및 개선요청에 따른 강도 변경에 따른 예상되는 기술오류

– 설계에 필요한 계수값에 대한 신뢰성 DATA확보 

Ÿ 약 7개의 설계 계수값에 대한 신뢰성 확보하기 위한 물리적 시간 필요 : 약 3개월 이

상

Ÿ 기존 확보한 신뢰성 DATA와 큰 차이의 실험 결과가 도출될 경우 설계 프로세스 설계 

프로세스 접근성의 어려움을 예상할 수 있음.

❍ 기술개발 방안

– 해외현황 

Ÿ 보강재 폭, 국가별 차이 있음.

Ÿ 대부분 전면 패널스킨 우선적용 (우리나라의 경우, 블록 스킨적용)

Ÿ 전면부 – 보강재 연결 장치가 다양함.

– 현지화개발 

Ÿ 해외용 다양한 폭의 제품개발

Ÿ 해외용 전면 패널 및 전면부 연결 전용 장치 개발
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2. 실증부지 마련 및 관련 인프라 확보방안의 적절성

□ 태국 Highcon 사 실증대상지 확정

❍ 현장명 : 290번 고속도로 나콘라차시마 2번 외곽순환도로 남쪽구간(2)

(Highway Route No.290 Nakhon Ratchasima Outer Ring Road From Highway 

Route No.2 to Highway Route No.226 (South Side) Section 2)

❍ 발주처 : 태국 교통부 고속도로국

(Department of Highway, Ministry of Transport, Kingdom of Thailand)

❍ 프로젝트 진행 경과

– 고속도로 현장 포켓타이 적용에 따른 설계심의에 따른 설계적용 계수 회의

– 설계심의 질문 List 답변 작성, 태국 교통부 고속도로국에 제출 완료. 

– 태국자국의 경쟁업체외에도 다국적 기업인 Freyssinet, VSL, Tencate, Tensar 등의 경쟁

이 치열.

– 290번 고속도로 나콘라차시마 외곽순환도로에 대한 Pocket-Tie 설계적용 심의

– 인발계수 F*=Ci tan∅ 에 대한 적용계수 신뢰성 인증 값 제시 (by Fiti시험연구원 신뢰

성보고서) 및 향후 설계적용방법을 포함 기술전수 : 인발계수, 감소계수, 토사의 내부마

찰각에 따른 상대적 마찰각 적용 교육 등.

– 태국의 설계는 미국 기준의 설계법 AASHTO 기준 바탕

– Ci, 및 깊이에 따른 파괴예상각, Ko/Ka 적용에 대한 신뢰성 DATA 확정하여 Coverage 

Ratio 설계 적용 교육, 구조계산 시연 설명.

– 한국도로공사에 적용된 설계서 자료 요청(도면, 구조검토보고서, 자재공급원 승인서류 

등)

– 토목섬유보강재의 태국시장은 성장세에 있으나, 몇 년 전과 비교해 급성장하고 있지 

않음. 12. 그러나, Pocket-Tie와 같은 스트립형태와 PC-Panel조합의 시장 발전 가능성

은 매우 높음.

– 자국의 경쟁업체외에도 다국적 기업인,  Freyssinet, VSL, Tencate, Tensar 등과도 경쟁 

해야 함. 14. 따라서, Pocket-Tie와 같은 고효율의 보강재를 적용하여 Highcon의 경쟁

력을 높일 계획이다.

– 태국 Highcon사 자체 인발시험(마찰능력신뢰성확인)
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❍ Pocket-Tie 적용 승인도면
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□ 미국 The Reinforced Earth 사 실증대상지 확정
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❍ 진행 경과

– Robert와 Stephen은 포켓타이 기술에 대해 여러 번의 미팅으로 이해도가 있으나, 대표

이사 FANCHER Stephen은 포켓타이 기술에 대해 미국 기술담당자 Professional ENG의 

배석을 요청, 2차 미팅(10/10)에 COO인 Keith Brabant 참석시켜 현장 적용성을 위한 

미팅.

– Keith Brabant: 포켓타이 기술에 대한 논의, 고성능 인발저항력에 대한 검증필요 어필, 

설계 계수 및 설계 적용을 위한 감소계수 등 필요설계 DATA 완비에 대한 만족감. 

– Keith Brabant: 미국내 인증기관에 대한 포켓타이 신뢰성 필요성 제시 

– Keith Brabant: RECo 당사가 운영중인 현장에 적용하기 위해서는 연결방식에서 개량이 

선행되어야 할 것으로 판단.(폭: 90mm -> 70mm변경, 20kN -> 25kN 변경)

– Robert Lozano: 최대한 빨리 Sample을 만들어 위의 조건에 만족하는 포켓타이를 요청.

– Robert Lozano: SGI(미국 신뢰성 평가 공인실험기관)에, 새로운 형태, 가칭 

“Pocket-Tie7”의 설계 DATA(각 감소계수, 인발계수, 내시공성, 흙과 보강재간의 상호작

용 마찰각등.) 를 확보할 수 있도록 신뢰성평가 실험용 샘플을 보내달라 요청. 

– Robert Lozano: 당사의 비용으로 실험 진행하겠다. ($25,000 비용 자체 부담)

– SGI 신뢰성 평가 보고서에 문제가 없으면, 포켓타이를 RECo 운영현장에 적용할 것을 

CEO: FANCHER Stephen, Robert Lozano, Top Manager COO: Keith Brabant, P.E 모두 

승인하였고, LOI 제시함.

□ 캐나다 Terrafix 사 실증대상지 검토 중 LOI 요청한 상태. 

❍ [Terrafix Geosynthetics Co., Ltd]

– [Benson Fong; Account Manager]

– [Bruno Herlin; P.ENG]

❍ 진행 경과

– Benson Fong 지사장은 이미 협력의사를 밝힌 바, 좋은 지원 조건에 만족하며, 진행 의

사를 재확인(9/29).

– 프로페셔널 엔지니어 Bruno Herlin에게 설계적용 및 현장에 대한 조사를 진행. 포켓타

이 기술 PT(10/3).
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– 명확한 설계 적용 의지 및 CANADA정부 발주 공사에 대한 적용하겠다는 Letter Of 

Intent 작성 요청(10/3).

– 가능한 적용할 현장의 ‘현장명’, ‘발주처(CANADA 정부)’에 대한 정보 기입 요청.

– 연구 개발 및 새로운 기술에 적용에 대하여 담당하고 있는, 캐나다 토론토 Branch 

Technical R&D 부서의 Slade van Rooyen P.ENG 에게도 모든 내용을 전달 검토 진

행.(10/5)

– (결론1)기존 공법보다 효율성 및 경제성을 평가해야 하므로, Terrafix 운영 현장에 적용

하겠다는 의향에 대한 Letter를 요청.

– (결론2)현장 적용 LOI의 신뢰성을 위해서는 Terrafix사 토론토 Branch의 Technical R&D 

부서에서 검토 중이며, 발행 예정.

– CANADA 현지 Fallow-Up: New East Advisor Ltd. KEN LEE (President - Fellow ENG of 

Canada)

□ 태국 - 해외 실증을 위한 시험시공 계획

❍ 태국(해외협력사 Highcon); 태국 교통부 고속도로국 – 290번 고속도로 건설현장 

❍ 규모 : 높이 5~8m 연장길이 110m  1,000m^2옹벽규모

❍ 시험시공 설계완료 및 태국 교통부 고속도로국의 설계심의 승인 완료. 
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□ 미국 - 해외 실증을 위한 시험시공 계획

❍ 미국(해외협력사 The Reinforced Earh); 미국 서부 고속도로 건설현장 

❍ 규모 : 높이 3~5m 연장길이 150m  1,000m^2옹벽규모

❍ 2024년도 연구 추진 여부에 따라 계약체결 예정임.

❍ 현지에 적용할 의향을 확인한 대표성 LOI 확보함. 

❍ 미국 해외렵력사가 현 OEM 생산 발주자 이므로, 신중한 제안 및 추진 필요.

3. 실증추진을 위한 네트워크의 적절성

□ 1단계

❍ 1년차 연구개발내용 및 범위

– 주관연구개발기관(대한콜크) : 

Ÿ 미국 및 캐나다 현지  (The Reinforced Earth 社)시험시공 적용 가능성 조사 : 협력 기

업과 적용할 수 있는 현지 시험시공사이트 제공여부 및 전면 스킨 종류와 연결방식 

협의

Ÿ 태국 현지  (Highcon 社)시험시공 적용 가능성 조사 : 협력기업과 적용할 수 있는 현
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지 시험시공사이트 제공여부 및 전면 스킨 종류와 연결방식 협의 

Ÿ 시험시공에 대한 현지 규제 및 요건, 설계적용 신뢰성 보고서 및 법률과 기준 등을 조

사 : 규제 및 허가 요건을 파악하기 위해 관련 법률, 규정, 기준 등을 조사

– 공동연구개발기관(한국건설기술연구원) :

Ÿ 기존 제품 신뢰성 시험 결과 (FITI 연구원 자료)로 해외 현장조건에 대한 국제 설계법 

적용 가능성 조사 : 조사된 규제 및 허가요건, 관련법률을 바탕으로 본 기술의 국내인

증으로 국제설계법 적용 가능성 조사 또는 해외현지 설계법 파악 (보강토 옹벽 전면

부 마감제 스킨의 종류 연결재의 방식 등)

□ 2단계

❍ 2년차 연구개발내용 및 범위

– 주관연구개발기관(대한콜크) :

Ÿ 샘플제작 TRI등 해외인증기관 신뢰성 평가 보고서 확보 : 설계년한 100년 정도의 내구

성을 가지는 신뢰성 DATA 확보. (크리프, 내 시공성, 내 화학성, 인발계수등의 각종 성

능과 내구성 설계 DATA) 

Ÿ 북미지역(미국, 캐나다) 동남아지역(태국) 국제협력사에서 설계 당시 적용 중인 스킨

(전면 패널 혹은 콘크리트 스킨)적용 설계조건 자료와 설계샘플 확보 및 협력 : 국내에

서는 무근 콘크리트 소형블록을 사용하는 경우가 대부분이나, 해외에서는 소형블록은 

화단과 같은 낮은 옹벽 외에는 적용하지않음. 따라서, 대형 프리캐스트 철근 콘크리트

를 사용하여 본 기술을 적용하므로, 현지의 전면 스킨에 따른 설계법을 적용하기 위한 

설계법 및 관련법규가 적용된 상세한 설계 실무협의가 선행되어야 함. 

– 공동연구개발기관(한국건설기술연구원) :

Ÿ 해외수요처의 Needs를 통한 기술개량 제품 제작 완료.

1. 해외 시공 분석을 통한 피드백으로 공동연구기관인 한국건설기술연구원과 제품 개선 

및 공동 지적재산권 확보 예정

2. 개량된 기술을 바탕으로 금형설비 추가하고, 해외 인도 및 멕시코 등의 생산시설과 경

쟁하기 위해 설비자동화를 완비하여 개술개량 제품제작 완료.

❍ 3년차 연구개발내용 및 범위

– 주관연구개발기관(대한콜크) :
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Ÿ 본 기술을 적용한 각국에 적용가능한 설계도서 일체 작성 

1. 구조 안정성 검토 보고서 (상재하중 기초지반 및 성토지반의 물성에 대한 시추 조사. 

지진가속도 계수 적용 등 모든 현지 조건 포함.)

2. 도면 일체 (본 기술 적용 토목섬유 및 전면 스킨에 대한 상세도 및 시공시방 상세도 포

함)

3. 공사 적용 특별 시방서 

4. 수량산출 근거자료

5. 상세도 

6. 공사비 내역서

7. 현지에 신뢰성을 인증받을 수 있는 신뢰성 평가보고서(TRI)

Ÿ 각국의 규제와 법률 위배 사항을 본 기술 적용 실시설계에 대한 Check & Risk Off 단

계 : 본 기술은 거의 토목 현장, 특히 기반시설 공사에 적용되므로, 국가 정부 발주 현

장이 대부분이다. 현지 법률 및 시공 관행 때문에 발생하는 Risk를 제거하기 위한 국

제협력 기관과 면밀한 검토.

Ÿ 해외 협력기관의 발주처의 성능개선 및 피드백을 통한 기술 개량 : 현장에서 발생할 

수 있는 예상하지 못한 문제 등 해외 협력기관, 수요처, 해외 정부, 발주처의 다양한 

Needs를 확보하여 개량 기술을 Upgrade 및 추가설비 개선 및 자동화 시설확보

Ÿ 해외시장 시범 매출을 위한 태국 현지 (Highcon 社) 사이트 발굴 및 설계적용: 태국내

에서 본 기술의 사업 분야에 설계 및 시공을 수행하고 있는 Highcon 社의 LOI를 바탕

으로 다양한 현장을 발굴하여 현장 맞춤형 설계 적용. 

Ÿ 해외 협력 기관을 통한 시공 실적 확보 및 실증 DATA 확보 : 해외 실증을 바탕으로 

수출 성과를 확산하는 것에는 실증된 시공 실적은 필수임. 설계 적용한 현장을 바탕으

로 2단계에서 최소 1개의 시공 실적과 시공 완료 후 변위 계측(허용치 내), 계측을 통

한 실제 토압 분석, 마찰력 현장실험, 인발에 대한 설계 이론과 실제 수치 비교 분석등

을 완료하여 실증함.

– 공동연구개발기관(한국건설기술연구원) :

Ÿ 미국(The Reinforced Earth 社) 캐나다 (NILEX 社) 현지사이트 발굴 및 설계적용 시험

시공 : 고속도로, 일반국도, 부지, 택지등의 다양한 현장을 발굴하여 현장 맞춤형 설계 

적용. 특히, 북미지역은 당 기술의 최대 수요처라고 판단, LOI를 기확보한 The 

Reinforced Earth 社를 시작으로 캐나다 NILEX 社,밀접하여 확산설계 진행.
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□ 3단계 연구개발내용 및 범위

❍ 4년차 연구개발내용 및 범위

– 주관연구개발기관(대한콜크) :

Ÿ 미국 연방도로국의 조달등록을 위한 NTPEP 인증 또는 캐나다의 표준협회 CSA 인증 

획득 교두보 마련 및 인증획득 절차 Turn In

1. 당 기술은 CE 해외인증을 기확보한 기술임.

2. 모든 해외 인증은 품질관리가 명확하고, 이에 대해 와 품질관리가 명확한 메뉴얼을 

보유(폐기하는 절차까지 포함)하고 그 절차를 관리 감독하는 것을 국제표준으로 인증

하는 것. 

그림 27. 미국 연방정부 조달시장 → 한국 국적 진출 최종 목표 (출처: KOTRA 자료 활용)

3. 당사의 제품기술에 대한 품질을 보장할 수 있는 생산공정 추적 및 품질에 대한 에러

를 대해 보완 및 보증가능한 생산절차와 자체 실험을 통한 품질관리를 감사하여 인증 

받는 것이므로 미국의 NTPEP 및 캐나다의 CSA 인증을 획득할 수 있는 구비조건은 이

미 완비, 국제협력을 통해 해외인증을 획득하여 수출확산을 이루려고 함.

4. 해외 토목현장 즉 기반시설에 적용하기 위한 필수조건 2개 이상의 시공실적 보유, 

다양한 조건의 현장에 적용할 수 있는 설계도서 일체, 해외 각국에서 인정할 수 있는 

설계 신뢰성 인증 DATA확보, 더불어 본 기술이 해외 각국에 진입장벽을 허물 수 있는 

해외인증(CE-기확보, NTPEP, CAS)을 획득한다면 효율과 성능이 높은 본 기술을 적용, 

확산될 것임을 확신.

5. 인도의 경우  NTPEP인증을 시도하고 있으나, 해외실적이 다수 임에도 불구하고, 아
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직 3년이 지나도록 획득은 고사하더라도, 접수승인조차 받지 못하고 있다. 

6. 당 주관기업은 NTPEP 인증에 대하여 꾸준히 준비왔고, 이미 OEM제품인 일반형 띠

형 보강재에 대한 NTPEP인증은 이미 획득하였다. 

7. 미국에 품질의 신뢰도가 인도와 멕시코보다는 높으므로, 상대적으로 빠른 시간 안

에 당 기술의 북미지역 조달등록과 같은 NTPEP 및 CSA 인증을 획득할 것으로 기대함. 

Ÿ 해외수요처 시험 진출 또는 판매

1. 성능 시험 통과 자재의 해외 시장 시범 진출

2. 태국 등 동남아 시장에서 매출을 우선으로 진행하고, 북미 지역 및 중동 지역까지 

추진

– 공동연구개발기관(한국건설기술연구원) :

Ÿ ASSHTO의 NTPEP 인증 신청 기술 자료 준비 + BACK UP : 해외 업체 사례(인도 기업)

의 경우  NTPEP 인증을 시도하고 있으나, 현재, 해외실적 다수임에도 불구하고, 3년이 

지나도록 접수승인 되지 않은 상황 → NTPEP 및 CSA 해외인증의 획득을 완료하기 위

해 해외 협력기관과  긴밀하게 협조하여 접수 완료하도록 계획. 

Ÿ
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4장. 해외 시장진출 및 사업화 계획의 적절성

1절. 사업화 추진상의 위험요인 및 대응방안 수립의 적절성

1. 사업화 추진 상 위험요인 식별의 적절성

□ 북미

❍ 토목섬유 사용에 관한 중앙/지방정부 규정

– 토목합성 제품은 다른 공법에 비해 환경에 덜 유해하긴 하지만, 토목섬유 재료가 발생

할 수 있는 문제뿐만 아니라 제작, 취급 및 설치 방법과 같은 특정 문제도 고려해야 한

다. 

❍ 바이 아메리카 정책 해당 제품인지 확인 필요

❍ 수요 증가에 따른 제조업체의 설비 정기 유지보수

– 배럴 및 나사 청소를 위한 정해진 유지보수를 위한 생산 중단 없이 제품을 지속적으로 

생산할 경우, 겔 및 수지 탄화 문제가 발생할 수 있다. 이런 일이 발생하면 공장 유지 

관리에 대한 투자가 4배 이상 증가하게 된다. 

❍ 건설인력 수요 급증으로 인한 인력 부족 심화

□ 태국

❍ 메가 프로젝트 추진 지연

❍ 최신 건설 기술 부재

❍ 1일 최저임금 상승

2. 위험요인 대응방안 수립 및 반영활동의 적절성

□ 북미

❍ 토목섬유 사용에 관한 중앙/지방정부 규정

– 전 세계의 각 정부 또는 국가는 토목섬유가 자주 사용되는 주요 응용 분야나 환경에 

해를 끼치거나 손상을 주지 않고 적용하게끔 통제하기 위한 엄격한 규정, 지침 및 기준

을 적용하고 있으나, 오히려 토목섬유가 친환경으로 추천되는 경우도 있음.
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– 친환경 소재 사용에 대한 권고를 참조하여 적용처에 합당한 공법으로 적용

❍ 바이 아메리카 정책 해당 제품인지 확인 필요

– 미국 현지 기반시설 및 공장 구축을 추진하고 있는 해당 기업과의 협의를 통해 미국 

건설산업 생산기반시설 및 공장 건설에 우선적으로 참여할 수 있도록 적극적 검토

– 현지 생산을 위한 미국 협력업체와 기술적 동맹 구축 방안 마련

❍ 수요 증가에 따른 제조업체의 설비 정기 유지보수

– 정기적인 유지보수 일정을 수립하고, 부품 교체 및 보수에 필요한 자원을 계획한다.

❍ 건설인력 수요 급증으로 인한 인력 부족 심화

– 한국 전문인력 배치 및 현지 전문인력 교육, 양성 대책 마련

□ 태국

❍ 메가 프로젝트 추진 지연

– 지속적인 정부 계획 및 투자 흐름에 대한 정보를 바탕으로 사업 계획 업데이트

❍ 최신 건설 기술 부재

– 한국 전문인력 배치 및 현지 전문인력 교육, 양성 대책 마련

❍ 1일 최저임금 상승

– 미얀마, 캄보디아 등 주변국의 값싼 노동력 확보 방안 마련

2절. 사업화 준비활동의 적절성

1. 사업화 로드맵 수립

□ 로드맵 (미국)

❍ 미국 협력파트너 

– 다국적 현지 기업인 미국 The Reinforced Earth사는 약 4조원의 연매출의 대기업이며, 

현재 대한콜크에 OEM생산 발주사.

– 향후, 미국진출의 핵심 파트너이며, 매우 긴밀하게 본 사업의 협조 중임.
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– 미국의 인증기관 TRI & SGI에 자체 품질인증을 진행하여  시험시공을 통한실증에 있

어서, LOI를 통한 협력을 약속하였다. 

❍ 시험시공 Reference확보 (ASSHTO 기준 시공인증) 

– 미국 The Reinforced Earth사의 자체 프로그램을 통한 자재 검증, 구조 해석 등을 진행

하여 미국 서부지역 3~5m 높이, 연장 길이 약 150m의 규모 1,000의 옹벽에 적용계

획수립 완료함. 

– 현지 설계검증 및 TRI의 미국기준 현지계측분석을 진행하여 Reference DATA 확보

– 시험시공에 자재 미국 내 기본 물성인증진행 확보 – SGI 인증기관 – 및 시험시공 자재 

지원

❍ NTPEP 인증신청

– TRI 사 -> NTPEP 지원 위한 제품 인증대행 의뢰

– 피드백을 통한 제품 개선 및 개선 제품에 대한 특허 도출

– 제품개발 및 제품인증지원

– 개선품 인증진행 업무 추진

❍ 최종목표 : 미국조달시장 진출 및 중동/남미 등 시장 확대



- 74 -

– NTPEP인증으로 미국시장 직접 진출

– 중동/남미/아프리카 국가 등에서 미국 NTPEP 인증제품 선호에 대응

❍ RISK (미국시장의 특수성)

– 한국과 다른 규격/시공방식 통용 (사이즈, 체결방식 등) : 시험시공 등 평가 후 특허도

출 및 품질개선 진행

– 미국의 정치상황 변화 : 상황 변화를 살펴서, 기술이전 통한 미국 현지 생산도 검토 중

□ 로드맵 (태국)

❍ 태국 협력파트너 

– 태국 현지 기업인 Highcon사는 급성장중인 강력한 맨파워 소유한 LOI 확보한 기업이

며, 현재 태국 교통부 고속도로국에 설계반영 승인을 받아, 가장 빠른 시간에 

Referenced를 확보할 수 있도록 협력 중인 기업. 

❍ 시험시공 Reference 확보 (태국 교통국 고속도로국) 

– 290번 고속도로 건설 현장 (라쿤라차시마) 

– 5~8m 옹벽 높이, 길이 약 110m, 자재 1,000m^2 규모의 옹벽적용.
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– 시험시공 자재(Pocket-Tie) 자재 지원.

– 시험시공 자재 태국 내 기본 물성인증 및 성능확인 (수라나리 공과대학 연구개발연구

소)

❍ 최종목표(태국 관급시장 진출 동남아 등 시장확대)

– 현지 복제품 / 카피품 대응 : 대국정부공사에서는 엄격한 자재관리 기능

– 정부 직접공사의 경우, 관료들이 고품질 건설자재사용 문화

– 동남아 국가 전반으로 기술관료의 권한이 강함.

❍ RISK (태국시장의 특수성)

– 신뢰성 있는 협력사 확보 : Highcon 사와 정식계약 체결 추진 중.

– 복제품/카피품 대응전략 : 현지 관급공사 위주 마케팅 전략 구사 (기술 관료의 권한이 

강한 문화임)

– 저가 경쟁사(인도) 대응 : 국제특허 / 시험시공을 통한 레퍼런스 선확보로 시장선도계

획

□ 로드맵 (캐나다)
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❍ 캐나다 협력 파트너 

– 캐나다 현지 기업인 Terrafix사는 다국적 기업으로 약 3조원의 연매출의 북미에 다수의 

브랜치를 확보.

– 종업원수 167명이며 향후, 캐나다 진출을 위한 핵심 파트너 임.

❍ 시험시공 Reference확보진행 중 (캐나다 관공사)

– 캐나다 기준 현지설계, 현지 진출 추진 중 

❍ CSA 인증 (캐나다표준협회 제품인증)

– 캐나다 인증 신청 추진

❍ 최종목표 (캐나다 시장진출)

– 미국과 다르게, 우리나라 생산 자재의 자유로운 유통가능

– 시장규모 크고, 대한콜크 제품으로 브랜드 인지도 상승효과 

❍ RISK (캐나다시장의 특수성)

– 넓은 국토 및 상대적으로 적은 인구

– 공법의 변화 및 신기술 도입에 대한 속도가 매우 느림 

– 반면에 한번 신중하게 도입한 기술은 변경되지 않기 때문에 지속적이고 큰시장을 기대

할 수 있음.

– 자국 우선주의 없음. : 우리나라에서 생산, 우리나라 브랜드로 수출할 수 있는 큰장점

– 캐나다 적용은 곧 전세계 제품 브랜드 인지도를 높일 수 있는 장점이 있음.

– 복제품/카피품에 대한 리스크도 상대적으로 매우 낮음.
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2. 사업화 파트너 확보 및 이해관계 조정의 적절성

□ 해외사업관계도

❍ 대한콜크 - 한국건설기술연구원

Ÿ 해외확산사업 공동연구기관

Ÿ 해외시장조사 및 보유기술제품 해외확산수출연구수행

Ÿ 한국건설기술연구원의 해외레퍼런스 시험시공의 피드백을 통한 개량 개선 제품의 기

술지원을 바탕으로 개량제품 개발 공동특허확보

Ÿ 개량기술의 자재확산 수출시, 기술료 납부

❍ 대한콜크 - 해외협력사

Ÿ 해외협력사에게 특허이전(실시권부여) 및 사용 독점권 부여 계획

Ÿ 해외협력사는 대한콜크로 기술료 납부 및 재료(Pocket-Tie)의무 구매

❍ 대한콜크 – TRI & SGI

Ÿ 해외 레퍼런스 시험시공 추진시 설계 및 관공서 설계심의과정에 문제 발생하지 않도

록 신뢰성 설계DATA확보 및 NTPEP 인증 대행업무 추진.
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3. 재원확보 및 마케팅 계획의 적절성

□ 시장규모 / 재원확보 투자계획

❍ 시장규모

Ÿ 마찰형 띠형 보강재를 지오그리드 시장에 진출-전세계 보강용 토목섬유(Geogrid) 시

장규모 약 1조 5천억원 

Ÿ 추가하여, Steel Strip (강재띠형)시장 대체 진출예상

❍ 재원확보 투자계획

Ÿ 대한콜크 자체투자 : 설비투자 약 5억원 (현지화 개선품 제조설비 추가, 생산공정개선 

설비개선 및 추가)

Ÿ 국가 연구비 지원 – 설비설계 비용 : 약 2천 만원

                    – 개선품 금형 : 약 5천 만원

                    – 인증 및 부대경비

❍ 시장확대 마케팅 계획

Ÿ 미국
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a) 현지 기업 전용실시권 협약 추진중

b) 현지 기업 통한 조달시장 진출

c) 기술이전 통한 현지생산(미국 우선주의 확산 시 협의 예정)

d) 미국 인증제품 선호 시장 진출 확대(중동 / 남미 / 아프리카 등)

Ÿ 태국

a) 우리나라 생산 후 태국 관급공사에 공법으로 진출 

b) 현지 협력사를 통한 영업 (설계, 시공 : 협력사, 자재 : 국내생산)

c) 관급 공사 위주 마케팅으로 저가 복제품에 대응 

Ÿ 캐나다

a) 신기술 대응 및 변화에 매우 느리기 때문에 장기적 추진

b) 우리나라 생산 후 캐나다 관급 / 민간 시장에 진출 

c) 현지 협력사 통한 관급 공법 진출도 병행 추진

d) 민간 시장에 직접 진출도 추진

e) 캐나다 현지 공법특허 보유로 특허 공유제안으로 마케팅 선점 
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5장. 추진체계의 적절성

1절. 추진체계 R&R의 적절성

1. 국내외 참여기관의 역량 및 명확한 R&R 구분

□ 국내외 참여기관 역할

□ 해외사업 관계도

❍ 대한콜크 - 한국건설기술연구원

Ÿ 해외확산사업 공동연구기관

Ÿ 해외시장조사 및 보유기술제품 해외확산수출연구수행

Ÿ 한국건설기술연구원의 해외레퍼런스 시험시공의 피드백을 통한 개량 개선 제품의 기

술지원을 바탕으로 개량제품 개발 공동특허확보

Ÿ 개량기술의 자재확산 수출시, 기술료 납부

❍ 대한콜크 - 해외협력사
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Ÿ 해외협력사에게 특허이전(실시권부여) 및 사용 독점권 부여 계획

Ÿ 해외협력사는 대한콜크로 기술료 납부 및 재료(Pocket-Tie)의무 구매

❍ 대한콜크 – TRI & SGI

Ÿ 해외 레퍼런스 시험시공 추진시 설계 및 관공서 설계심의과정에 문제 발생하지 않도

록 신뢰성 설계DATA확보 및 NTPEP 인증 대행업무 추진.

□ 국내 참여기관 역량

❍ FITI 시험연구원 

Ÿ 비영리단체·교육재단

Ÿ 주요사업: 시험검사, 연구기술용역

Ÿ 주소 서울 강서구 마곡중앙8로3길 79 (마곡동) FITI시험연구원

– 역할

Ÿ 해외 시험시공을 통한 개량개선제품의 신뢰성있는 성능검증 신뢰성 DATA확보 컨설

팅 및 파일롯시험 진행
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❍ 한국해양대학교

Ÿ  -1945년 11월 5일 설립  (79년차 대학교육기관)

– 역할

Ÿ 해외 마케팅 경제성분석 & 해외수출전략등 계획 수립 컨설팅 

□ 해외참여기관 역량

❍ 미국 Reinforced Earth 社 개요

– https://reinforcedearth.com/

– 2022년도 기준 Reinforced Earth의 추정 연간 이익은 $38.6M (약 510억원)

– 미국 근무 직원은 309명이며, 2022년에 직원 수가 4% 증가

– RECo(Reinforced Earth Company)는 토목 설계 회사이자 옹벽, 아치, 방음벽 및 관련 

구조물용 자재 공급업체. 

– 현대 MSE(Mechanically Stabilized Earth) 옹벽의 발명자로 인정받고 있다.

그림 29. Henri Vidal - MSE 옹벽 기술의 발명가

– 1971년부터 미국에서 별도의 법인으로 운영되고 있는 이 회사는 글로벌 그룹 Terre 

Armée에 소속되어 있다. 프랑스어로 "Reinforced Earth"를 의미하는 Terre Armée는 

Henri Vidal이 1963년 현대 MSE 특허를 취득한 후 설립되었다. 

– Terre Armée 그룹은 Reinforced Earth라는 이름을 변경하여 6개 대륙에서 운영되고 있

다. 

https://reinforcedearth.com/
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– 전 세계적으로 이 그룹은 대략 맨해튼 크기에 해당하는 5억 평방피트가 넘는 MSE 옹

벽을 완성했다.

– 미국에서는 Reinforced Earth® 제품을 통해 MSE 옹벽 산업을 개척했다. 50년 넘게 당

사의 엔지니어들은 기술 연구 및 발전 분야에서 업계를 선도해 왔다. 이들의 전문성과 

적극적인 리더십은 정부 교통 기관, 대학 및 기계적으로 안정화된 지구협회와 협력하

면서 현재 산업 표준을 개발하는 데 매우 중요한 역할을 했다.

– 당사의 엔지니어링 솔루션 포트폴리오는 영구 및 임시 MSE 옹벽, 프리캐스트 모듈 식 

옹벽, 아치교 및 터널, 방음벽, 교통 장벽 및 다양한 응용 분야에 맞게 고유하게 설계된 

기타 구조물의 여러 변형을 포함하도록 확장되었다 .

– 2018년에 수십 년 동안 고속도로 및 철도 건설 산업의 필수 요소였던 검증된 옹벽 시

스템인 T-WALL®을 사업화했다 .

– 크고 작은 50개 주 전체에서 수만 개의 RECo 프로젝트가 국가 인프라에 기여하고 있

는 것을 볼 수 있다. 엔지니어, 제조 공장 및 현장 직원으로 구성된 당사의 현지 및 글

로벌 리소스는 전문 엔지니어링, 건축 창의성, 품질 보증, 안정적인 배송 및 고객 지원

에 대한 확고한 집중으로 명성을 쌓아 왔다 .

그림 30. 미국 Reinforced Earth사의 북미 시공 실적
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❍ 캐나다 Terrafix Geosynthetics 개요

– https://terrafixgeo.com/

– 토목섬유제품 판매 및 시공전문기업

– 2022년도 기준 Terrafix Geosynthetics의 추정 연간 이익은 현재 연간 $59 M 

– Terrafix Geosynthetics의 직원은 167명이며, 2022년 직원 수가 8% 증가

– terrafix® Geosynthetics Inc.는 토목합성 제품의 선도적인 유통업체이자 제조업체로, 

1973년 창립 이후 terrafix® 제품과 솔루션은 전 세계 공공 및 민간 산업에서 광범위하

게 사용되어 왔다. 

– 엔지니어, 현장 기술자, 프로젝트 관리자 및 영업 전문가로 구성된 terrafix® 전문 직원

은 고객이 당사의 토목섬유 제품 및 시스템이 제공하는 이점을 극대화하도록 지원하

며, 엔지니어, 계약자 및 소유자에게 문제에 대한 엔지니어링 솔루션을 제공

– 약 20년 전 환경 규제가 강화되자 침식 방지 제품 및 서비스 분야로 사업을 확장.

– 제품 및 시공: 고밀도 폴리에틸렌, PVC, EVOH 및 기타, 파이프 및 맨홀용 HDPE, PVC 

및 라이닝 콘크리트를 포함한 파이프 제작, 토목합성 점토 라이너, 지오텍스타일, 지오

넷, 지오복합재, 지오그리드 등의 공급 및 설치. Cetco Remediation의 Liquid Boot® 

시스템을 포함하여 차폐를 위한 이음매 없는 스프레이 도포 멤브레인 및 특수 산업용 

코팅의 공급 및 설치, 환경 등급 방수 장벽 시스템, 증기 장벽 및 서브 슬래브 환기 시

스템 설계 및 설치

❍ 태국 Highcon 개요

– 2021년 신생업체로 MSE 공법 전문시공업체 

– 태국에는 글로벌 기업들의 치열한 시장 경쟁 존재.

– 새로운 기술과 공법을 빠른시간 내에 달성할 수 있고, 높은 학력과 지식을 보유한 멤버 

구성으로 태국 최대기업으로 성장하려고 설립.

– 글로벌 기업의 인재들을 영입하여 빠른 성장세에 있음. 

– Highcon의 추정 연간 이익은 현재 연간 $5,400K 

– Highcon의 본사직원은 18명(현장직원 제외)이며, 2022년 직원 수를 50% 이상 추가 고

용
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□ 해외 NTPEP인증 추진 협력기관

❍ SGI (실증 인증기관)

– 미국 신뢰성 보고서 및 설계에 대한 각 계수를 실험하여 산출할 수 있는 신뢰성 보고

서 인증 시험기관

– 특히, 인발시험(흙과 보강재의 마찰능력 평가)에 특화되어 있음.

– 미국 The Reinforced Earth사에서 보강재의 가장 중요한 요소인 마찰력을 평가하기 위

해서는 항상 SGI에 평가할 정도로 인발 및 마찰력실험에 대한 신뢰도가 높다고 이야기

함. 

– (특히, 시험을 운영하는 시험자의 신뢰도가 매우 높음)

– 따라서, 미국은 자체 신뢰성평가를 진행하여 설계를 진행할것이므로, 당 인증기관에 포

켓타이의 신뢰성보고서(각종 설계계수 및 시험성적서)를 의뢰할 것을 계약하여 자체비

용($25,000)으로 진행하겠다는 의향을 밝힘. 

– 신뢰성보고서 및 시험성적서 공유하겠다는 약속

❍ TRI Enviromental (미국 정부 성능검사 대행사)

– 미국 신뢰성 보고서 및 설계에 대한 각 계수를 실험하여 신출할 수 있는 신뢰성 보고

서 인증 시험기관이자 NTPEP인증 대행기관

– 특히, 인장강도, 신장율에 따른 강도분석, 자외선 손상, 화학적 생물학적손상에 따른 시

험분석에 특화되어 있으며, 

– 미국 ASSHTO의 NTPEP 인증을 주관하여 대행하는 인증업체 임. 

– 따라서, 2단계 실증 시험시공 품질검사 및 3단계 ASSHTO의 NTPEP 인증획득을 위한 

신청에 협조할 계획임.
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2. R&R이행을 위한 수단 및 계약관계 검토

□ 실증기관 의사결정권자 서명 LOI 또는 MOU

❍ 태국 Highcon 사 – LOI 서명자 : 품질 및 결제 관리자로 대표이사자격 

❍ 미국 The Reinforced Earth 사 – LOI 관련 회의 참석 구두승인 및 E-mail 공유하여 

제시함.  
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2절. 사업 관리 거버넌스의 적절성

1. 사업관리 거버넌스 구체화

□ 국내 사업관리 거버넌스

❍ 대한콜크가 주관으로 사업을 진행하고, 한국건설기술연구원에서 참여기관으로 참여
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□ 해외 사업관리 거버넌스

❍ 미국 The Reinforced Earh 사는 현지 관공서위주의 SOC위주로 사업하는 세계적인 대

기업으로서, 현재 운영중인 현지 사이트 발굴하여 실증추진 

❍ 태국 Highcon사 또한 현지 관공서위주의 공사를 위주로 시공하는 시공업체로서 태국 

교통부 고속도로국에서 운영중인 290번 고속도로현장에 설계반영을 승인받았으며, 2

단계진행시 시공계획을 수립중에 있음.

❍ 캐나다 Terrafix사는 미국 The Reinforced Earth 사와 같이 북미에 여러 브랜치를 가

지고 있는 대기업이며, 현지 시험시공을 위한 기술검토 단계에 있다. 

❍ 미국의 실증을 위한 선 품질인증을 위해 신뢰성 인증기관인 SGI에서 미국 자체 프로

그램을 통한 품질평가를 진행할 예정(미국 The Reinforced Earth사 자제비용부담)

❍ TRI는 ASSHTO NTPEP 인증 대행기관으로서, 시험시공 및 피드백을 통한 개량, 개선 

제품, 즉 미국형 맞춤 제품의 NTPEP 인증을 취득에 협력할 기관임.
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2. 연구개발 성과의 소유권 배분계획의 적절성

□ 주관-공동-해외협력기관 간의 지적재산권 관련 계획

❍ 현재 국내 특허 및 미국, 유럽연합의 특허가 등록되어 보유중이며 금년 최근 캐나다

에도 특허가 등록 완료됨.

❍ 미국과 캐나다의 해외 협력사는 특허에 대한 권한을 부여 받기를 요청한 상태. 

– 특히 구체적인 시험시공 계획을 제시한 미국은, 향후 설계반영시 특허를 운영할 수 있

는 권한이 곧 사업의 권한이라고 하며, ‘기술이전 협약’을 요청한 상태. 

– 특허의 권한은 치열한 입찰경쟁을 벗어나, 수의계약을 할 수 있는 조건이며, 이는 미국, 

캐나다 모두 인식하고 있는 상태임. 

– 시험시공을 수행하여 실증이 완료되면, 그 이후 기술이전 협약을 진행할 예정임. (당해 

매출액의 5%~7% 기술료 납부 수준으로 협약계획임) 

❍ 한국건설기술연구원과 지적재산권 관련 계획

– 해외 협력사와 실증을 위한 시험시공 진행시, 문제점에 대한 피드백을 통한 개량 개선 

추가 기능 등을 감안하여 새로운 보강재에 대한 공동특허 진행할 예정임. 
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6장. 리스크 분석의 적절성

1절. 위험 식별 - 위험도 평가의 적절성

1. 위험 식별의 적절성

– [별첨: 위험도 평가 종합보고서]의 “1. 위험 식별의 적절성”에서 상세 기술

2. 위험도 평가의 적절성

– [별첨: 위험도 평가 종합보고서]의 “2. 위험도 평가의 적절성 검토”에서 상세 기술

2절. 위험요인 대응 및 반영 계획의 적절성

1. 위험요인 대응방안의 적절성

– [별첨: 위험도 평가 종합보고서]의 “3. 위험요인 대응방안의 적절성 검토”에서 상세 

기술

2. 위험요인 대응방안 반영 계획의 적절성

– [별첨: 위험도 평가 종합보고서]의 “위험요인 대응결과 반영계획의 적절성 검토”에

서 상세 기술
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7장. 사업 타당성 분석의 적절성

1절. 기술적 타당성 분석의 적절성

□ 해당기술과 관련된 해외 시장 동향 및 진출 전망

❍ 한국도로공사 즉, 고속도로에 적용이 된 reference의 의미는 수출시장을 활짝 여는 교

두보 역할로 아주 중요한 event이며, 국내 고속도로건설공사(안성-용인구간, 포항-영덕

구간, 세종-안성구간, 포천-화도구간 등) 현장에 적용하여 그 성능과 효율, 경제성을 

실증한 상태임.

❍ 토목섬유의 시장은 본 사업의 시장조사와 같이 앞으로 토목섬유의 시장은 크게 확장

될 것으로 확신

❍ (당사의 기존 수출처인 Terra Armee 社에서도 자신들이 원하는 해외 인지증과 실증이 

이루어 진다면 구매 및 설계에 적용하겠다는 의향을 밝혔으며, 시험시공을 위한 자체

프로그램을 실시하여 본기술의 개량 및 개선을 요구하였으며, 자체 비용으로 신뢰성 

DATA확보를 위한 신뢰성 인증서를 진행하기로 함.

❍ 해외에서도 마찰 성능이 개선된 제품이 있지만, 보강재의 주 기능인 마찰저항 능력과 

효율이 국내기술인 포켓타이가 그 효과와 성능이 더 뛰어남.

             

그림 34. 해외시장 최고성능 제품보다 성능 우수

❍ 그럼에도 불구하고, 기존 외국제품(프랑스 Terra Armee 社)의 사례를 보면  신뢰성이 

높은 경우에는 전세계에 다양한 실적을 보유하고 있으므로, 일반 보강재에 비해 우선 

적용할 수 있는 조건으로 세계 각국에서 선호하고 있는 실정임.

❍ 포켓타이의 해외 Reference 확보와 신뢰성이 완성된다면 그 시장은 폭발적으로 확대

될 것으로 확신함



- 92 -

□ 대상국 선정 배경 및 국제협력 기술개발 전망

❍ 해당 기술의 대상국의 기술적 여건 및 선정 배경

– Pocket-Tie는 초고강력 PET 원사에 폴리에스터 수지를 코팅하여 유연한 보강재로서 강

한 구조물을 형성하는 보강토옹벽 공법에 적용하고 있다. 

– 현재 북미지역에서 사용하는 제품은 강하고 단단한 강재(Steel)를 사용하고 있으나, 폴

리머 토목섬유는 강재와 달리 부식이 없고 가벼워, 시공성이 우수하다. 

– 북미와 홍콩, 인도네시아 말레이시아 등의 동남아 일부 지역에서는 철강재를 아직도 

95% 이상의 시장 점유율을 가지고 있으므로, 앞으로 띠형 토목섬유 보강재 시장은 크

게 확대될 전망이다. 

❍ 태국 Highcon 사 실증지 확정함

–  (현장명 : 290번 고속도로 나콘라차시마 2번 외곽순환도로 남쪽구간(2)

(Highway Route No.290 Nakhon Ratchasima Outer Ring Road From Highway Route 

No.2 to Highway Route No.226 (South Side) Section 2)

– 발주처 : 태국 교통부 고속도로국

(Department of Highway, Ministry of Transport, Kingdom of Thailand)

– 동남아지역은 경쟁사가 있는 유럽 및 인도에 비해 당사(한국)는 상대적으로 FTA에 유

리한 조건으로 추가적인 경제성을 해외 고객에서 제공해 줄 수 있다. 이 또한 강한 경

쟁력을 가지게 되는 강점이다.

– 태국의 Highcon Eng Co., Ltd. 와 기술교류 중이며, 태국 관공서인 태국교통부 고속도

로국에서 운영중인 고속도로공사에 반영하여 심의를 거쳐 승인완료하였다.

□ 국제협력을 통해 개발될 기술의 향후 전망

❍ 토목 구조물은 인간의 생명과 직결되는 안전성이 제일 중요한 요건이므로, 신뢰성뿐

만 아니라, 다수현장의 시공실적이 있어야지만, 그 효율과 안정성을 인정하게 되고, 

관련공법을 자재와 함께 현장에 적용할 수 있게 된다. 

❍ 처음에 적용되어 시공실적이 생기지 않으면, 토목 구조물에 적용되어 시공이 완성되

기 매우 힘들다. 국내 한국도로공사에 적용하는 것도 마찬가지로, 3년의 세월이 걸린 

이유도 처음 적용되기 위해서는 매우 까다로운 심의와 점검절차를 거쳐서 실행, 보유

할 수 있었다.

□ 국제협력 추진을 위한 국내여건 분석
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❍ 우리나라보다 더 작은 홍콩만 하더라도 1회 발주량이 600만미터를 발주할 정도로 해

외시장의 규모는 국내시장에 비교조차 할 수 없을 정도이다.

❍ 따라서, 이 기술의 제품은 개발한 당사 또한 국내 시장보다는 해외 수출시장을 타켓

으로 개발하게 되었고, 국내 한국도로공사(해외에서도 한국도로공사 관리시스템을 인

정함)에 실적을 확보하기 위해 다년간 노력하여 실적을 보유하게 되었다. 

❍ 이에 이제 해외적용을 확산할 수 있는 적기이며 정부의 지원과 함께 자체 투자를 집

중하여 수출을 확산해 나가야 한다. 

□ 대상국의 국제협력 지원을 위한 정책적 환경분석 

❍ 토지의 효율적 사용은 전세계의 공통 과제이고 국내시장보다 해외시장의 수요가 증대

되고 있음. 

❍ 그러나 그 과정중에 비탈면이 생길 수 있으며, 그에대한 안전성의 중요성 또한 전세

계 공통과제이다. 국제협력을 통해 ‘실증’할 수 있는 시험시공을 통한 실적을 확보한

다면 그 진입장벽을 허무는 가장 빠르고 효과적인 방법이다. 

❍ 토목 구조물은 인간의 생명과 직결되는 안전성이 제일 중요한 요건이기 때문이다. 

□ 해외 시공실적보유 및 신뢰성 높은 인증서

❍ 서술한 바와 같이, “시공실적과 인증”은 수출을 하기 위한 마지막 단계라고 하겠다. 

❍ 시공실적의 해외 실증을 바탕으로, 세계의 대부분의 기준이 되는 미국의 ASHTTO의 

NTPEP 인증을 바탕으로 수출의‘물꼬’를 트는 것이 지금, 바로 지금 해야 할 일이다. 
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2절. 경제적 타당성 분석의 적절성

❍ 제품의 해외적용을 통해 개량 및 개선을 진행한 후 경제적 타당성에 대한 조사를 실

시할 예정임.

❍ 아직 해외적용을 통한 피드백과 해외에서 개량 및 개선의 Requirment가 도출되지 않

은 상태에서 경제적 타당성 조사는 불가능하며, 향후 진행할 예정임.

구  분 Pocket-Tie Geogrid

상부성토
사면=5.0

m

고속도로
활하중
1.3t/m

보강재
수량산출
L=100m
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–  해외에서 가장 범용적으로 적용하는 높이인 평균 약 8m의 옹벽에 있어서 범용적인 

보강재인 Geogrid와, Pocket-Tie의 비교설계 결과 약 20%의 전체 공사비의 절감효과

가 있는 것으로 검토되었음.

–  Pocket-Tie의 효율로 인한 절감효과는 옹벽 높이가 높아질수록, 상재하중이 큰 토목구

조물일 경우 그 공사비의 절감효과는 크게 높아진다. 아래 한국도로공사에서 동일조건

으로 검토한 결과를 보면 보강재의 설계 금액만 Geogrid가 Pocket-Tie보다 3배 이상 

높은 것을 확인할 수 있다. 

–  또한, 옹벽이 높을수록 토공량의 차이도 더 크게 벌어져서 Pocket-Tie 보강재의 효율

은 더욱 높아진다.
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8장. 결론

1절. 결언

□ 효율적인 기술로 토목섬유 시장의 선점 및 진출

❍ 보강재 관련 시장은 지속적으로 증가하고 있으나, 시장이 증대되는 만큼 경쟁자들의 

등장으로 제조 등에 이윤이 적고 중국, 인도, 멕시코등의 추격자들 때문에 어려운 여

건임.

❍ 이를 극복하기 위해서는 전 세계에 통용될 수 있는 기술을 신뢰성 있게 사업화 함으

로서 관련 시장을 선점할 수 있을 것으로 판단됨.

❍ 전 세계적으로 스틸 재질에서 고분자 재질로의 변화가 다소 늦기 때문에 본 연구개발

을 통하여 우리나라에서 개발된 고분자 재질 보강재를 해외에 진출시켜 선점함으로

써, 세계 시장에 기술 경쟁력 확보가 가능하다.

❍ 탈세계화, 블럭화되는 세계 시장에서 우리나라가 생존하기 위해서는 각 현지 블럭 중

심국가에서 필요로 하는 기술로 철저하게 현지화하여 진출하는 것이 필요함.

❍ 타당성 조사 결과 본 사업은 매우 적절한 시기에 당 사업과 최적화되었다고 생각되

며, 향후 국가 경쟁력을 높이는 계기가 될 것임.

□ 해외 정부공사 Site확보 및 해외협력업체와 계약 및 협약으로 사업진행

❍ 북미 MSE 시장점유율 가장 높은 대기업 The Reinforced Earth사와 미국 서부지역 

3~5m 높이 약 150m 규모의 MSE 옹벽 시험시공 사이트 확정함.

❍ 태국 교통부 고속도로국 290번 고속도로 건설현장 5~8m 110m 규모의 MSE 옹벽의 

시험시공 사이트 확정하여, 태국 정부 고속도로국에 설계심의 단계를 거쳐 승인을 완

료함.

❍ 캐나다 Terrafix사와는 시험시공사이트를 협의 중에 있으며, 한국에 실증이 완료된 공

법을 그대로 도입하려고 시도 중이며, 캐나다는 신기술에 대한 도입이 신중하고 많은 

시간이 필요한 반면, 한번 도입이 완료되어 실증이 이루어지면 공법에 대한 유지 지

속력이 강한 성향을 가지고 있음.

❍ 해외 협력사와 2, 3단계 사업을 진행하는데 있어서 기술지원, 설계지원, 재료지원에 

따른 시험시공 사이트 제공, 관공서 설계영업 등의  모든 프로세스에 대해 계약 또는 

협약을 바탕으로 진행할 예정이며, 강제성이 없는 MOU체결로 진행하지 않을 예정임. 
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❍ 해외실증을 바탕으로 한 세계설계기준이며, 대부분의 국가에서 품질인증 요구에 만족

하는 미국의 AASHTO NTPEP인증을 취득하여 해외진출의 교두보를 확보할 계획임. 

❍ 향후, 고속도로, 일반국도, 부지, 택지등의 다양한 현장을 발굴하여 현장 맞춤형 설계 

적용 예정. 해외 시공 분석을 통한 피드백으로 공동연구기관인 한국건설기술연구원과 

제품 개선 및 공동 지적 재산권 확보 예정

❍ 개량된 기술을 바탕으로 금형 설비 추가하고, 해외 인도 및 멕시코 등의 생산시설과 

경쟁하기 위해 개술 개량 제품 제작.

❍ 미국 내 제품 성능검사 대행 기관의 시험성적서 확보하여 수출형 제품의 공신력 확보

❍ 해외 시공 분석을 통한 피드백으로 공동연구기관인 한국건설기술연구원과 제품 개선 

및 공동 지적 재산권 확보 예정

❍ 수출용 제품에 대한 해외 시범 판매 추진하여 과업기간 중 판매 계약 또는 매출이 발

생할 수 있도록 한다.

❍ 개량된 기술을 바탕으로 금형 설비 추가하고, 수출형 제품의 공신력 확보하여, 전 세

계를 대상으로 수출에 매진할 것이다. 

❍ 본사업의 지원이 지속된다면, 본 기관에서 진행하여 본 기술 우수성의 리드타임을 확

보할 수 있을 것이라, 확신한다. 
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2절. 향후 계획

□ 향후 단계별 목표

□ 최종목표




